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La Naturaleza es menos complicada de lo que parece. Nada
me hace ser mas optimista en cuanto a la posibilidad de que
nuestra generacion tenga ya realmente la clave del universo
en sus manos — iDe que tal vez seamos capaces de decir den-
tro de nuestras presentes vidas por qué todo lo que vemos en
este inmenso universo de sistemas estelares y particulas es
logicamente inevitable!

Stephen Weinberg

Un solo principio es suficiente para deducir todo de todo

Gottfried Wilhelm von Leibniz






Introduccion

Hay diversos métodos para explicar el mundo. La concepcién meca-
nicista de la ciencia natural, junto al marco evolutivo desde un originario
Big Bang se enfrenta a la dificultad de discernir un comienzo, un significa-
do y un fin en las interminables series de causas de las leyes naturales.
Describe la naturaleza con los efectos que pueden observarse. Las causas
de estos efectos y fendmenos permanecen finalmente ocultas, y quedan
reemplazadas por modelos matematicos y férmulas. El lector, que desea
aprehender la verdad después de todo, se siente sometido a doctrinas, pre-
misas y axiomas y se sorprende de hallar que toda la fisica y la quimica
—cuya separacion ya es de por si desconcertante- estan basadas en concep-
tos metafisicos sin explicar conceptos tales como gravitacion, materia,
tiempo, masa y energia. De este modo aprende como funciona el mundo,
pero nunca por qué. Y sin embargo es el porqué lo que més frecuentemen-
te hace recurrir al lector a los ensayos divulgativos o a los trabajos de uno
u otro fil6sofo. Pero a dondequiera que dirija sus investigaciones, siempre
obtendra la insatisfactoria impresion de que tan s6lo aprendi6 la mitad de
la verdad, y que ésta no basta para lograr un todo coherente.

Las ideas filosoficas sin excepcion se sustancian religiosa o esotéri-
camente y en su mayoria estan al margen de la credibilidad cientifica. Mas
aun, las respuestas filosé6ficas son demasiado a menudo inconsistentes con
los resultados de la investigacién cientifica y han surgido por lo general de
reflexiones unilaterales. Asi, Jaques Monod explica el mundo de la vida
como un acontecimiento entre el azar y la necesidad. Pero de ningtin modo
su opinidén se confirma universalmente, ya que no revela por qué el mundo
parece estar disefiado de acuerdo con la teoria general de la relatividad de
Einstein, mientras que por otra parte esta teoria no puede explicar el feno-
meno de la vida.

En las dltimas décadas ha caido sobre nosotros un diluvio de traba-
jos cientificos divulgativos. Todos ellos tienen una cosa en comun: su infa-
tigable obsesion por las citas, dando la impresién de que todos los autores
se copian los unos a los otros. Y a pesar de todo, la verdadera comprension
en la ciencia opera muy lentamente. Lleva al menos una década el que los
nuevos conocimientos lleguen a los medios, y un cuarto de siglo hasta que
pasa a los libros de texto. En la escuela todavia se nos ensefia que el mundo
consiste en pequefios bloques béasicos, los atomos, y que la vida esta basa-
da en otra pequefia maquina de construccion, el acido desoxirribonucleico
(ADN). Ambos conceptos son erréneos. Ya hace mucho que se hizo obvio
que el d&tomo y el ADN s6lo representan sucesos informativos subordina-
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dos de hecho a la materia y la vida pero que requieren su propia causa.
Desgraciadamente, todavia es inevitable tener que subrayar que el concep-
to de &tomo como un sistema planetario en miniatura en el que los electro-
nes giran en torno a un nucleo esta simplemente trasnochado. Como quie-
ra que pueda funcionar el &tomo, ciertamente no lo hace del modo en que
pensaron en su dia Rutherford, Thompson, o el mismo Bohr... La fisica de
particulas y altas energias hace mucho que arrojé dudas sobre tales con-
ceptos, pero con el resultado de que ahora ya no sabemos en absoluto
coémo ocurren los sucesos materiales de este mundo.

En el intento de reducir todas las leyes de la naturaleza en el mundo
conocido a los efectos de una sola fuerza, incluso se descubrieron fuerzas
nuevas que no pueden subordinarse a las antiguas. Asi, la gravitacion*y la
interaccion entre particulas han quedado hasta el dia de hoy como proble-
mas sin resolver. Con su teoria general de la relatividad, Einstein dio una
nueva imagen de la gravitacion; la mostré como una fuerza aparente y con-
cedi6 a la materia la propiedad de curvar su espacio circundante. Si antes
uno se enfrentaba a la cuestiéon de por qué la materia tendria que ejercer
gravitacion —salvo que se debiera a su mera existencia-, ahora la pregunta
es por qué tendria que doblar el espacio, ya que también esta propiedad se
le atribuye de algtin modo. El propio Einstein conocia estas flaquezas, que
no impidieron a sus epigonos construir objetos como los agujeros negros,
como si las formulas de Einstein fueran necesariamente la solucion ideal.

Todas estas teorias, destinadas a confirmar el origen y proposito del
mundo o a describir el desarrollo de la vida, tienen en comun el no ser de
ningin modo tan redondas y libres de contradicciones como se las presen-
ta ante el profano. La evolucién de la vida, aunque descrita basicamente de
un modo logico, tiene lagunas inmensas. La doctrina de la inviolabilidad
del programa genético probablemente traza en biologia una linea arbitra-
ria del mismo modo que en fisica la doctrina de que la velocidad de la luz
no puede superarse establece un limite cuya existencia tiene que parecer
mistica porque como postulado continda siendo metafisico e infundado.
Porque Einstein nos induce a creer que de hecho este es el caso —pero nos-
otros queremos saber por qué es el caso y sospechamos que hay una sola
causa detras de todos los fenémenos, ya sea la velocidad absoluta de la luz,
la gravitacion o el ADN... (Puede encontrarse esta causa? ¢Hay un princi-
pio simple en el mundo que explique por si mismo los hechos?

Los estudiosos de todo el mundo no emprenderian sus investigacio-
nes si no tuvieran esta esperanza. Todos tienen una meta: encontrar la
causa comun de todas las formas de los fenémenos —de manera tal que

* El autor usa casi siempre el término "gravitacién" en lugar de "gravedad" para denotar que
se trata siempre de un mero efecto, y no de la ley causal de atraccién que suele sobreenten-
derse con esta Gltima palabra. N. del T.
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tanto la pregunta sobre la naturaleza de la materia y de la mente puedan
responderse satisfactoriamente.

¢Pueden tales preguntas obtener respuesta en absoluto? ¢No pro-
vocaria la respuesta final el término inmediato de nuestras preguntas? Asi
podria parecer, si no volvieran una y otra vez esos profetas que nos ofre-
cen sus respuestas manufacturadas, y si no pretendieran que esas respues-
tas tan pulidas y preparadas fueran la verdad sin mas. Del mismo modo
que en otros tiempos —y aun todavia hoy- se tomaba el contenido de las
religiones de modo literal, actualmente se cree en la teoria de la relatividad
o en el Big Bang del mismo modo —como si la causa primera del mundo
tuviera que ser forzosamente la matematica mas sofisticada o la més
explosiva tecnologia. iPero no puede ser ninguna de las dos! Y la respues-
ta s6lo puede encontrarse cruzando a través de todos los campos de cono-
cimiento disponibles. Porque las ciencias marchan en companias separa-
das: las ciencias naturales y las humanidades tienen diferentes objetivos
como si hubiera cuando menos dos causas para este universo...

¢Estan las preguntas planteadas correctamente? ¢Es necesario que
el mundo tenga una causa en absoluto? ¢Acaso no hemos comprendido
todavia que la logica de nuestro pensamiento ha surgido de una funcion
cerebral que es producto de las causalidades de lo visible y que por tanto
nos echa fuera de escena cuando consideramos lo invisible? ¢O puede la
inteligencia humana superar también estos obstaculos? ¢Es posible libe-
rarnos de la subjetividad que constituye nuestra conciencia?

Este libro quiere mostrar que no es imposible. Para cada misterio
hay al menos dos soluciones: una complicada y otra simple. Ambas versio-
nes tienen sus partidarios. Muchos —casi siempre insuficientemente infor-
mados e incapaces de lograr una perspectiva- creen que no todo es tan
simple; que el anhelo de simplicidad es una obsesion como cualquier otra,
y que finalmente las cosas siempre demuestran ser mas complicadas que
en las formulaciones de los tedricos. Otros —en su mayoria cientificos
como Heinsenberg- sospechan que la solucién al misterio del mundo ha de
ser tan simple que incluso la teoria més simple que uno pueda concebir
todavia describira la verdad con formas demasiado complicadas.

Por extrafio que parezca, la simplificacion del mundo se ha traduci-
do hasta el dia de hoy en el descubrimiento de muchas fuerzas y particu-
las, y particulas de particulas (quarks), y aun no cabe plantearse una res-
puesta satisfactoria. Pues entre tanto han surgido un montén de pregun-
tas nuevas. A las preguntas se responde con conexiones de diversas teori-
as, cada una de las cuales trata con los casos limite de las teorias previas,
y al final cada una contradice a todas las otras... ¢Pueden seguir asi las
cosas? Pueden, pero no necesitan hacerlo. Porque tiene que haber una
solucion simple. Incluso aquellos que no quieren negar a Dios tienen que
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admitir que este mundo ha tenido que ser creado de un modo tan ingenio-
so que funciona automaticamente, por asi decir. iLas soluciones ingenio-
sas, de todos modos, siempre han sido simples!

Por simple que pueda parecer la solucion propuesta en este libro, se
mostrara a primera vista como una paradoja. Pero este es el caracteristico
destino de toda nueva idea. Inicialmente todas se oponen a visiones tradi-
cionales, y son combatidas vehementemente antes de ser finalmente acep-
tadas, después de que los guardianes de las viejas teorias hayan desapare-
cido de escena.

En la ruta que seguiremos no hemos de negar los resultados de la
investigacion cientifica, sino sus interpretaciones. El hecho de que los
cuerpos caen a la tierra es innegable, ipero todavia no se ha probado si la
llamada gravedad es la base de este proceso ni de déonde viene! El hombre
tiende a dividir las concepciones del mundo para hacer chocar luego a las
partes. A donde le ha conducido este método es obvio. ¢No seria lo correc-
to volver a unir las mitades de nuevo para crear una ciencia que compren-
da todas las cosas? En esta unificacién los limites entre fisica y quimica,
biologia y filosofia, etc. caerian —por ello no nos ocuparemos mucho de
esos limites en este libro. No importa de qué campos necesitemos datos o
conocimiento, lo tomaremos y lo fundiremos sin compromisos en nuestra
propia teoria.

El tema recurrente de este libro parte de la fisica. En verdad, la fisi-
ca no pretende dar respuesta a las preguntas sobre las causas porque es
una ciencia de medidas, de manipulacion matematica de fenémenos que
pueden quedar totalmente inexplicados en lo fundamental. Usa en sus
descripciones conceptos arbitrarios como energia o trabajo, pero estos se
reducen a cantidades mensurables que no responden qué es lo que esta
operando cuando se evocan efectos tan enigmaticos como la gravitaciéon o
la fuerza nuclear fuerte. Pero a los fisicos no les falta la imaginacion. Una
y otra vez estan inventando agentes sustanciales subyacentes, como por
ejemplo las “particulas” cuyo intercambio causa los efectos ponderables.
Aquellos que se encuentren satisfechos con estas respuestas pueden dejar
este libro de lado. Pues este libro trata de explicar por qué los fisicos tuvie-
ron que descubrir sus teorias y qué es lo que esta realmente detras de los
fendémenos.

¢Sera nuestra teoria dinamita para discusiones y argumentos? Ya
podemos adelantar que no. Para la mirada de los cientificos, aquel que se
opone a los paradigmas aceptados es un lunatico, un crackpot, un fanati-
co o un marginal. La regla es ignorar a esta clase de locos. Tal vez alguno
condescienda a buscar los errores en este libro, y ciertamente los encon-
trara, aunque estos errores sean basicamente irrelevantes para nuestro
tema. Otro tal vez nos confronte con otras teorias que seran defendidas por
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sus partidarios como las persuasiones de una religion. Y se sostendra con-
tra nosotros que estamos intentando socavar el templo sagrado de la fisi-
ca, las teorias de la relatividad de Einstein, incluso la mas que comproba-
da teoria de la relatividad especial. Lo que bastara para desacreditarnos
ante los ojos de muchos. Tampoco cuando Einstein entré6 en los sacrosan-
tos templos de Newton encontrdé mucha respuesta al principio —y si Max
Planck no se hubiera interesado en la silenciada teoria de Einstein, el
mundo probablemente hubiera tenido otra cosa.

De todos modos, en este libro lo que trataremos de demostrar es por
qué Einstein tuvo que descubrir sus teorias, y por qué el mundo se com-
porta de hecho como si estuviera disenado de acuerdo con la Teoria de la
Relatividad General, por méas que esta teoria represente una soluciéon del
problema tan atrevida como poco realista. La mayoria de los fisicos obje-
tara que ambas teorias de la relatividad han sido comprobadas numerosas
veces. Aparte del hecho de que por regla las teorias no pueden demostrar-
se, uno puede responder que estas pruebas no conciernen a nada mas que
a los fenémenos de los que se trata, y que las mismas podrian ser atribui-
das a otras causas. Y asi, las piraAmides de Egipto prueban sin la menor
duda que fueron construidas de una u otra forma, ipero la cuestién que
resta es saber de qué forma! A este respecto la existencia de las piramides
puede valer para probar cualquier teoria, y del mismo modo la rotacion del
perihelio de la 6rbita de Mercurio o la deflexién de la luz en la vecindad del
Sol basta para probar cualquier teoria que pueda confirmarlas con una
buena aproximacion.

No puede negarse que la hip6tesis de este libro tenga una dimensiéon
filosofica. Tal vez tendria que inventarse una nueva palabra para esta
forma nueva de mirar las cosas. Auque s6lo fuera por diversion, ¢qué tal
algo como “filofisica”? Pues conlleva una fusiéon de varios métodos que ha
sido tabu hasta ahora. Funde la epistemologia y la ontologia en un todo y
no se detiene en unir mente y materia al explicar causalmente los asuntos
mentales con los fisicos. Pero uno debe estar al tanto del hecho de que la
materia misma no es un producto material sino que surge de un evento
para el que toda palabra resulta legitima, incluyendo la palabra “mente”.
Esto nos recuerda la insuficiencia de nuestro lenguaje. Que nosotros
somos capaces de entender perfectamente el mundo a pesar de estas limi-
taciones es algo que intentaremos demostrar exhaustivamente. El libro se
ha escrito con gran objetividad. No se ha categorizado nada de antemano,
ni se le presto6 atencion a si el mensaje del libro pudiera sonar positivista o
nihilista, materialista o cualquier otra cosa. Muchos filésofos podrian eti-
quetarlo como “excesivamente reduccionista”, pero serd el lector quien
diga en qué categoria le cuadra finalmente.
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El libro fue escrito porque no hay respuestas reales en los libros de
referencia y de divulgacion, y los mundos ficticios de la filosofia, los “espi-
ritus del tiempo” o las varias providencias o azares no nos valen como cau-
sas. Muchos lectores, que ya han pasado por las preguntas sobre el de
donde y el hacia donde, y que ya buscaron respuestas en los lugares equi-
vocados, podran sentir lo mismo.

El libro trata de ser uno con el lector. Es por eso que se usa la pala-
bra “nosotros” tan a menudo, ya que se espera que el lector tome parte en
los descubrimientos por realizar y coja el tren general de pensamiento. No
es un libro que pueda ser leido como mero entretenimiento. Demanda un
grado alto de imaginacién y fantasia por parte del lector. No tendria
mucho sentido continuar leyéndolo si algo no fuera entendido; se perderia
el hilo y la conexiéon quedaria destruida. Esta conexidén danza entre areas
de conocimiento supuestamente dilucidadas, pero en absoluto aclaradas.
Asi, abarca también simbolicamente la danza de un mundo que tratamos
de comprender. La fisica se alterna con la astrofisica, que a su vez se funde
con la biologia, astronomia y la psicologia a medida que los temas se pre-
sentan. Es ciertamente un buen proceder desde el momento en que nos
evita la monotonia, y esperamos que haga la lectura del libro lo bastante
excitante como para llevarla hasta el final.

Muchos lectores recordaran como fueron a la escuela y aprendieron
la fisica de memoria en forma de sentencias como “las cargas iguales se
repelen”. Nadie aprendi6 realmente por qué tenia que ser esto asi.
Simplemente se nos decia que era asi, sin que hubiera lugar para una com-
prension mas profunda. Ser4 una extrafia experiencia para el lector com-
prender de golpe todas las cosas que una vez tuvo que aceptar como dadas
y saber por qué se inventaron las cargas y fue postulado su comportamien-
to. Sin duda algunos temas se enfrentaran con cierta falta de comprension,
especialmente al comienzo del libro; las convenciones del conocimiento
escolar fueron martilleadas en nuestros todavia tiernos cerebros, y todos
creemos demasiado fuertemente en la existencia real de cargas o particu-
las materiales como para estar dispuestos a olvidarlo por las buenas. iPero
deberiamos estar preparados! Para muchos de nosotros, el aparato de tele-
vision en casa sera una prueba suficiente de la existencia de los electrones
—pero estas personas harian bien en recordar nuestro ejemplo anterior de
las piramides.

El libro s6lo deberia darnos alimento para el pensamiento. Debido
a la falta de espacio, muchas ideas s6lo pueden quedar esbozadas a modo
de ejemplo, y se invita al lector a continuar el proceso para hallar el prin-
cipio y a someter lo que ya se creia saber a un examen critico —esperemos
que con la sorprendente conclusion de que ahora entiende por completo,
digamos, por qué todos los cuerpos caen a la Tierra a la misma velocidad
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o por qué los cuerpos no pueden ser acelerados mas alla de la velocidad de
la luz. Si, stibitamente él comprendera axiomas tan misteriosos como los
de Galileo o Newton, puesto que de ningtin modo es evidente que un cuer-
po sometido a movimiento lineal uniforme “continuara por si solo su
momento” (seglin las palabras de Galileo). Incluso algo tan trillado ha de
tener una causa definida, por més que ni Galileo ni Newton la descubrie-
ran en absoluto, ni Einstein pudiera demostrarla. Es absolutamente dese-
able que las causas ocultas de este tipo puedan ser completamente com-
prendidas sin tener que hacer recurso a las matematicas. Las matematicas
son una abstracciéon de nuestra realidad hipotética. Pero nosotros quere-
mos tratar con aquella realidad sobre la que estan basadas tanto nuestra
realidad subjetiva como la de las matematicas. Nuestro cerebro no es un
aparato independiente que produzca una imagen del mundo en nuestras
cabezas de acuerdo con cualquier criterio accidental, una imagen que pro-
bablemente no haria referencia a la realidad absoluta (tal como han sospe-
chado algunos fil6sofos). Como veremos, nuestro “tanque de pensamien-
to” es un genuino producto de esta realidad, una reaccién al ambiente que
debe ser percibido —y ya s6lo por esto, es capaz de comprender la realidad
por la que esta causado. Aunque nuestro mundo fisico sensorial sblo tiene
una realidad hipotética, hoy nadie negara que nuestro conocimiento puede
expandirse mucho més alla de lo visible...

Por supuesto, el libro también contiene algunas especulaciones fan-
tasticas. A menudo la pregunta sobre el porqué es més facil de responder
que la relativa al como. Desarrollaremos una hipotesis completamente
nueva sobre el origen de los planetas que pondra de manifiesto que no se
han discutido todas las posibilidades y que al menos las teorias actuales no
son sostenibles. Por vez primera, puede derivarse de un principio una
razon plausible para las distancias que guardan los planetas con el Sol.
Estas distancias siguen una ley de la naturaleza que ha resultado un mis-
terio hasta el dia de hoy y que desmiente todas las teorias carentes de
explicacion elaboradas. Méas aun, la paradoja del impulso angular puede
explicarse finalmente. Esto puede sonar un tanto sensacionalista, pero se
da por sentado que tanto los fenémenos de la astrofisica como los de la
fisica de particulas pueden ser entendidos causalmente con el principio
descubierto.

Seguramente llegara el dia en que varios de los capitulos de la pre-
sente historia natural tendran que ser reescritos; es lo que cabe esperar
particularmente de las teorias sobre el desarrollo de las estrellas, su edad,
y los agujeros negros. Porque los agujeros negros no pueden existir ni ha
ocurrido nunca un Big Bang ni han existido jamaés los “eslabones perdidos”
a lo largo de la evolucion de la vida. Y uno los buscara tan en vano como
los agujeros negros, o los quarks entendidos como base primordial de la
materia, o el boson de Higgs como causa de la masa...
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Algtn dia habra que terminar con el cuento de hadas de los astro-
nautas alienigenas que habrian venido a nuestra Tierra de remotos siste-
mas estelares, o que ain podrian estar visitindonos con sus platillos
volantes. Las ideas fantasticas al estilo de Déaniken podran todavia ser ali-
mentadas porque veremos que una evolucién de la vida a través de varios
planetas no puede descartarse. ¢Hubo alguna vez vida en Marte? ¢Fue
Marte alguna vez como la Tierra es ahora? ¢Tuvo océanos como nuestro
planeta? Muchas cosas apuntan en esta direccion y este libro dara respues-
tas a estas y otras muchas preguntas. No evadiremos los topicos dificiles
como la conciencia o la muerte y llegaremos a resultados sorprendentes
que a veces pueden parecer fatalistas sin serlo realmente. Tal vez sea acia-
go ver nuestro cuerpo como el instrumento adecuado para una tenaz célu-
la germinal, igual que revelar la muerte como el genuino fin de nuestro
ego. Pero al mismo tiempo ganaremos la ilimitada libertad ya contenida en
las cadenas de la causalidad: la libertad de dar un sentido a nuestra vida
sin dejar de dedicarnos a vivir. Porque no tendria ningtn sentido fijar la
atencién en un Mas Alla que no puede existir.

La historia de la Tierra ha consistido en una serie de desastres, de
los cuales dan fe las cicatrices de nuestro atormentado planeta. Uno sabe
de edades de hielo y movimientos tectonicos globales, derivas continenta-
les y crateres debidos a impactos enormes, pero la mayor parte de las cau-
sas continda envuelta en el misterio. Arrojaremos algo de luz sobre estos
enigmas, y dejaremos que el lector piense lo que quiera de las soluciones
presentadas.

La busqueda del porqué en este libro no es una cuestion de signifi-
cado. Es una cuestion de causa. La cuestion del significado, el para qué,
dejara de tener vigencia por las mismas respuestas encontradas. No hay
ciertamente ningin propoésito que el cosmos deba cumplir de ninguna
manera. Ni hay plan, planificador ni destino. Un solo principio gobierna
este universo; una sola y simple fuerza crea y forma incesantemente el
mundo como consecuencia de este principio. Como lo hace por el sélo
hecho de existir, como el cosmos llega a ser cosmos y subsiste como tal por
si mismo, es lo que intentaremos mostrar en los siguientes capitulos. Con
la mayor concision posible, alcanzaremos nuestra meta sin ornamentacion
esotérica y a despecho de las opiniones que ahora puedan prevalecer: iVer
el mundo como algo evidente y comprender que tiene que ser asi!

Muchos pensamientos de este libro han podido ser expresados
muchas veces —aunque en contextos y con interpretaciones completamen-
te diferentes. Que la naturaleza no consiste en una materia primordial sino
que es producto de simples acciones fue algo que ya formul6 Schelling alla
por 1799. Encontramos la expansion de la esfera de un atomo a través de
las esferas de otros atomos y su influencia mutua en Teilhard de Chardin.



INTRODUCCION | 17

Y en 1755 Immanuel Kant defendi6 la opinién de que toda la materia, des-
integrada en sus materiales bésicos, habia llenado todo el espacio de la
fabrica del cosmos... Kant asumia también -éacaso por vez primera?- que
la materia estaba ejerciendo también fuerzas repulsivas. Alan W. Watts ya
demostr6é con una asombrosa dialéctica que la nada absoluta no podria
existir en absoluto y que la existencia del mundo deberia resultar logica-
mente necesaria. Los trabajos de este filésofo, muerto en 1973, son en este
sentido verdaderamente notables. Incluso Newton, y méas tarde el fisico
Ernst Mach,' sospecharon que la gravitacion y la inercia podrian tener que
ver de alguna manera con las masas circundantes. Una sospecha que ha
sido frecuentemente expresada también por otros fisicos como Einstein.

Encontraremos algo de todos los pensamientos sobre el mundo en
este libro; si bien integrado dentro de un orden probablemente més com-
prensivo en cuanto a la complejidad de lo que se ha publicado hasta ahora.

Nuestra opinién sobre el ADN como estructura dindmica podra
parecer un tanto atrevida en la medida en que parece violar el dogma cen-
tral de los genetistas. Pero la mutacion y seleccién no bastan para el pro-
greso de la evolucién en absoluto. La posibilidad de transcribir influencias
ambientales directamente sobre el ADN ha tenido y tiene que existir.
Anticipemos algo de esto: ¢Coémo hubiera sido posible, por ejemplo, que
las razas humanas mas coloreadas surgieran por mera mutacion acciden-
tal? Seguramente hemos de asumir que todas las formas primitivas del ser
humano tuvieron que ser originalmente muy peludas. Pero ocultar desde
el principio bajo la piel todas las propiedades que hicieron el clima mas
soportable (mas pigmentacién, mayor cantidad de glandulas sudoriparas,
diferente distribucién de los receptores de temperatura, etc.) habria teni-
do muy poco sentido para una naturaleza que s6lo responde a las necesi-
dades elementales. Asi pues, la gente de color s6lo pudo colorearse des-
pués de haber perdido el abundante pelo de la piel. Tal vez la pérdida de
pelo incluso pudo obedecer a razones eréticas, pero uno no puede dejar de
advertir la influencia del clima que oper6 al mismo tiempo. ¢Debemos
creer realmente que una mutacion entre todos los hombres primitivos, que
para adquirir sentido habria tenido que reunir diversas disposiciones y
caracteristicas a un tiempo, tuvo que producir sibitamente un ser huma-
no desnudo y de piel oscura, y que s6lo él entre toda la poblacion haya sido
tan atractivo de repente como para que sélo su tribu se haya reproducido
desde entonces? ¢O se repiti6 la casualidad varias veces en la més puntual
de las formas al comienzo de este nuevo fenotipo?

Cuando las crisilidas de mariposa son expuestas al estimulo de la
temperatura, las mariposas incubadas tienen de golpe alas de diferente
color que pasan a sus descendientes. En climas frios y sin agua las sala-
mandras de manchas amarillas se convierten en salamandras negras alpi-
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nas, y asi permanecen sus descendientes. Estos y otros muchos casos simi-
lares demuestran que nunca ocurrird una regresiéon a la antigua forma.
Parece como si un suministro existente de informacién fuera usado gra-
dualmente sin reponerse. Este hecho encuentra expresion en la ley de la
irreversibilidad de la evolucién. Con todo, la causa de este principio ha
permanecido ignorada durante mucho tiempo...

Hoy hay pocas dudas de que hay caracteres adquiridos —tanto en
sus manifestaciones fenotipicas como en las pautas de comportamiento-
que son hereditarios. ¢Pero como se trasmiten? Los bidlogos no tienen una
buena respuesta para esta pregunta. Para ellos, el ADN se ha convertido en
una maquina completamente rigida. Que no puede ser asi es algo que des-
cubriremos en este libro, que también tratara de arrojar algo de luz sobre
los origenes del ADN. Puesto que se trata de una de las preguntas mas vie-
jas del mundo: équé fue primero, el huevo o la gallina?, habra que respon-
der abiertamente: iEl huevo! Pero nada en él tiene los rasgos de la futura
gallina misma, ni esti programado con caracteristicas acabadas, sino sélo
con propiedades celulares que portan las posibilidades de reaccionar
correctamente a un ambiente.

Todo culturista sabe cuanto pueden cambiar el cuerpo los habitos
de vida y de comida. ¢Pero donde esta en el ADN el programa para mus-
culos mayores? ¢O para una piel bronceada? Aqui la influencia del
ambiente se hace particularmente clara. Pero ello se hace posible por los
programas abiertos del ADN, esto es, mecanismos variables de adaptacién
que excluyen una busqueda rigida de la informacién genética. El entorno
cuestiona y moldea. Todos los 6rganos y organismos se desarrollan de
acuerdo con este principio; todos ellos sin excepcidn crecen con las funcio-
nes requeridas y reaccionan ante un entorno exigente, apremiante y aun
imperativo.

Tendremos ocasién de descubrir que la asuncién comuin de que
todos los seres vivientes sean descendientes de un tipo de célula primor-
dial es extremadamente inverosimil. Ha debido haber muchos tipos dife-
rentes de células primordiales, y por tanto una polifilia, un desarrollo de
formas desde incontables formas primigenias. Tampoco este pensamiento
es nuevo, y ya fue formulado por el médico Max Westenhoefer. Para nos-
otros se hara claro que los cerebros no se desarrollaron para discernir el
medio ambiente, sino que todos los cerebros han sido moldeados por el
ambiente —como una reaccion a las acciones en él...

Es ciertamente algo grande que la materia pueda llegar a reflexionar
sobre si misma, pero en modo alguno es un milagro. Tampoco el universo
es un improbable milagro. Desde el principio mismo, no habia otra posibi-
lidad que la de causar el mundo tal como es. Una vez se le pregunt6 a un



INTRODUCCION | 19

maestro indio qué pensaba sobre la teoria de la relatividad. Su respuesta
fue: “iIncluso ta puedes inventar una teoria!”.

Verdaderamente, los caminos atn siguen abiertos. De modo que se
invita al lector a extraer sus propias conclusiones sobre las hipotesis des-
arrolladas en este libro. No hay espacio suficiente para discutir todos los
fendémenos de este mundo, y un libro de mil paginas hubiera disuadido a
demasiados lectores potenciales...

Sea lo que sea que el lector considere o analice tras haber finalizado
este libro, encontrara el principio de la existencia en él.






1 T.A.O.

¢Por qué existe el universo en vez de nada?

Para responder a esta pregunta tenemos que examinar la idea de esa
“nada” un poco mas de cerca. La hemos creado nosotros mismos a partir
de nuestra experiencia. Esta experiencia ha surgido del hecho de que los
objetos existen en un espacio dado y pueden ser quitados. Pero incluso
cuando, por ejemplo, sacamos todos los objetos de una habitacion, esto no
significa que lo que quede sea simplemente nada porque tenemos una
definicion para ello: aire. Cuando sacamos el aire, de manera harto extra-
fla seguimos sin hablar de la nada sino que caracterizamos la nueva condi-
cién con una palabra que expresa particularmente la falta de aire: vacio.
Bien, podriamos también sacar el cuarto entero junto a su vacio; ademas,
podriamos imaginar la nada quitando por turno la Tierra, el Sol, las gala-
xias y el cosmos todo. Entonces tal vez pudiéramos ver un espacio vacio
pero nosotros seguimos siendo cuerpos dentro de este espacio atormen-
tandonos a nosotros mismos con la dificil imagen mental de la nada. Tal
vez pudiéramos quitarnos de en medio a nosotros mismos también —
¢pero quién definiria entonces la nada como tal?

La nada es por tanto no so6lo inimaginable sino absolutamente
imposible sin algo que marque la linea divisoria, igual que un agujero es
inconcebible sin bordes. S6lo podemos relacionar el término nada con la
ausencia de objetos definidos. Sin embargo, una ausencia de objetos s6lo
puede ser posible si estos objetos existen de alguna manera en alguna
parte.

Ocurre simplemente que conocemos y usamos una palabra sin con-
cederle un pensamiento para una condicién que no puede existir en abso-
luto y plantea con su uso una pregunta del todo innecesaria. Si no puede
haber tal cosa como la nada, estamos obligados a asumir lo opuesto: la
existencia. Por esta razon, se entiende que “algo” existe, aunque no se siga
de suyo que este algo tenga que adoptar la forma de nuestro universo con
todas sus cosas.

De cualquier modo, este pequefo primer descubrimiento de que
debe haber al menos algo neutraliza la pregunta sobre de dénde viene este
algo. No podemos sacar de escena el cosmos, pues édonde lo pondriamos?
Pero si éste es el caso tampoco ha sido llevado desde ninguna parte a su
lugar, porque édonde habria estado antes?

Desde un punto de vista 16gico tiene que haber algo... Una simple
cuestion permanece por contestar: {Coémo se las arregla este algo para
convertirse en el universo tal como lo conocemos?
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Nuestro simple tren de pensamiento nos fuerza inmediatamente a
concluir que este algo, como existencia indefinida y sin forma es realmen-
te intemporal, es decir, existe eternamente. No es posible que una nada
exista “antes” o “después”.

Los antiguos chinos tuvieron un equivalente para esta existencia sin
rasgos, al que llamaron Tao. Tao es la unidad, la causa detras de las cosas
que percibimos. Los budistas compararon a menudo este Tao a un lago
completamente en calma cuya tersa superficie no refleja nada. Es una
buena comparacion que también emplearemos nosotros. Llamaremos a
nuestra estructura basica, la matriz, “La Organizacién Absoluta” (The
Absolute Organization), usando la abreviatura T.A.O. para expresar la
existencia sin forma. Esta ausencia de forma es desde luego relativa; inclu-
so si T.A.O. no es un objeto tiene que tener una cierta condicion. Tenemos
que imaginar vividamente esta condicion para poder detectar la causa de
todas las aparentes leyes de la naturaleza en ella. Aunque parece una meta
ambiciosa no es demasiado dificil ponerlo en practica. S6lo seremos crei-
bles si estamos preparados para aceptar como hechos los fendmenos que
los descubrimientos de la ciencia han convertido en irrefutables.

Intentaremos describir T.A.O., lo Indefinible, y haciéndolo tendre-
mos que incurrir en la ficcién. Pero esta ficcion, Gnica que admitiremos,
so6lo servird para mejor comprender la funcién de T.A.O. como mero trans-
misor de impulsos de energia o informacion. No nos permitiremos més fic-
ciones que ésta.

Todos los fendémenos descritos a continuacion han sido ya tratados
y descritos por la ciencia —aunque sin reconocer su origen y su causa.

Bien, T.A.O, la existencia sin forma, no se parece a nada porque no
hay ojos para verlo. Sin embargo, T.A.O. debe tener una estructura reco-
nocible si es que puede distinguirse de la nada. Al indagar en esta estruc-
tura tuvimos que buscar la cosa mas simple que se pueda pensar. Sdlo
tiene que ser un poco mas que nada para ser suficiente.

Igual que la tersa superficie de un lago tiene una estructura, concre-
tamente la extensidon de moléculas de agua que todavia no reflejan nada,
T.A.O. también ha de tener una estructura, al menos en la forma de subdi-
vision en unidades separadas. No importa ahora particularmente si estas
unidades puedan subdividirse o no. Digamos s6lo que esta simple estruc-
tura consiste al menos en puntos que yacen unos junto a otros y unos enci-
ma de otros como si el espacio estuviera lleno con una infinita cantidad de
diminutas esferas que mantienen un orden regular como los &tomos de un
cristal. Pensando simplemente en el interior del lago y sus moléculas ten-
dremos un cuadro similar.

Naturalmente, incluso esta estructura tiene una causa que mas
tarde llegaremos a comprender automaticamente. De momento, queremos
contentarnos con esta definicién de T.A.O. como una disposicién de pun-
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tos insustanciales e imperturbables. En lugar de T.A.O. podriamos usar
cualquier otra palabra, como “Matriz” o simplemente “Espacio”.

El fisico Mach ya tuvo la idea de que el espacio aparentemente vacio
tendria que ser de alguna manera realmente granular. El fisico paquistani
Abdus Salam expres6 una idea parecida méas recientemente. Estamos por
tanto en buena compafia. Incluso si nuestra matriz difiere de las “obsole-
tas” teorias del éter, la idea basica es totalmente comparable.

Cuando agrandamos mucho esta estructura mentalmente, tendre-
mos aproximadamente una imagen como la que muestra la figura 1.

Fig.1

Una simple estructura inmovil de puntos o pequenos granulos apre-
tados tan juntos como sea posible. Esto continuaria en todas las direccio-
nes en las tres dimensiones (figura 3a). No tiene tamafio puesto que tam-
poco hay escala. No tiene comienzo ni fin puesto que existe eterna y nece-
sariamente. Tampoco hay tiempo en el sentido convencional porque no
hay eventos ni relojes para cronometrarlos. La naturaleza de T.A.O. es asi
interminable, intemporal, sin eventos, sin tamano y sin escala —y aun asi
con una estructura granular que de momento se supone en reposo-, dejan-
do abierto el tema de si esta condicién es posible en absoluto.

De todos modos, si queremos extraer una conclusion de lo que aca-
bamos de decir: iel espacio en el que se desenvuelve el universo no esté ni
ha estado nunca vacio!

Bien, la estructura T.A.O. recién descrita no es pura ficciéon. Algo
existe, y este algo supone cuando menos una condicién de energia; una
acumulacion de tales condiciones, para ser exacto. Podriamos decir: en las
proximidades de cualquier algo otro algo existe, y asi sucesivamente...
Podemos descubrir y entender la tendencia natural a formar estructuras
de este tipo experimentando con, llamémoslo asi, energias fluidas, como
por ejemplo el calor. Un liquido calentado desde abajo produce células de
conveccién. La figura 2 muestra uno de estos procesos, y nosotros vemos
inmediatamente la semejanza esencial con la figura 1:
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Fig. 2

Todo se hace aun més claro cuando hacemos visibles las estructuras
térmicas por medio de la fotografia de impulso eléctrico desarrollada por
Dennis Milner y Edward Smart. Flamantes esferas térmicas aparecen en la
placa fotografica sujeta a impulsos eléctricos entre dos electrodos metéali-
cos. Esto demuestra que la energia no sélo fluye o se dispersa sino que ade-
mas se estructura a si misma con 6rdenes determinados. Se les llama
estructuras disipativas, y volveremos mas tarde sobre ellas. Pero ahora
echemos un vistazo a las esferas térmicas sobre la placa fotografica.

“
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Fig. 3a

Tampoco aqui vemos otra cosa que una enorme magnificacién de la
estructura o matriz T.A.O. Bueno, no podemos adjudicar un tamafo deter-
minado a T.A.O. mismo pero eventos como éste nos dan una impresiéon
aproximada de las dimensiones que estamos recorriendo mentalmente.
Las manifestaciones atomicas tienen lugar a una escala para la cual fue
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inventada la unidad conocida como Angstrom. Un angstrom es inconcebi-
blemente pequeiio, 1/10.000.000 de milimetro. Si extendemos un milime-
tro hasta que cubra la distancia desde un polo de la tierra al ecuador, de
10.000 kilémetros, un angstrom representaria tan solo un metro. Pues
bien, una molécula de glucosa mide unos cinco angstrom, y entre sus ato-
mos media una distancia de un angstrom. Moléculas y atomos, con todo,
son objetos gigantes comparados con la estructura a la que llamamos
T.A.O. De modo que s6lo mentalmente podemos penetrar en estas compa-
raciones, y de ningin modo encontrariamos dispositivos para medirlas.

Hablando con propiedad hemos de admitir que este estructurado
T.A.O. no representa ni una existencia ni la nada; constituye nuestra base
para ambos términos. Algo existe y sin embargo no existe en la medida en
que no es percibido. La nada y la existencia, ambos significan exactamen-
te lo mismo. La imagen del mundo es el proceso de mirarlo. No existe sin
0jos. T.A.O. no es ni luz ni oscuridad, ni frio ni calor... Cualquiera que sea
la cosa que estemos buscando, sdlo encontraremos estructura y subestruc-
tura. Si todas estas estructuras estuvieran en reposo en si mismas no
habria ningtn universo. Pero ningin universo... no quiere decir nada, por-
que la estructura todavia existe.

De todas las numerosas teorias basadas en el éter, el modelo de reti-
cula de Walter Russell y John Worrell Keely (“iUna reticula flexible e
inmo6vil llena el espacio!”) es el que mas se acerca a nuestro concepto. Y
aun asi tampoco el modelo de reticula es 16gico o evidente, sino un disefno
forzado. éDe donde habria salido la reticula? La estructura basica del uni-
verso debe ser un fenémeno inevitable e informal, un orden bésico neutro
en si mismo pero que todavia debe tener la propiedad absoluta de sopor-
tar los prerrequisitos y procesos desde los que los fendmenos y cantidades
que conocemos, como cargas, quanta, luz, masa material o inercia, puedan
o mas bien deban desarrollarse independientemente. Veremos que si hay
algo que satisfaga esta expectativa, es la matriz T.A.O.

Por supuesto, no debemos concebir este T.A.O. como materia pri-
mordial. No es una sustancia material, no “consiste” en algo sino que tiene
lugar, y tiene un efecto... En nuestra lengua tenemos una palabra para algo
que tiene un efecto: energia. De manera que lo que hemos hallado hasta
ahora es espacio —espacio estructurado- en el que la energia puede tener
un efecto. Nada mas. Siempre se le podra dar el nombre que uno prefiera
a lo que sea que forme la base para este efecto. Nosotros lo llamamos sim-
plemente T.A.O. Es una palabra simple y corta que contiene una cierta
belleza. Por esta razén la eligieron los chinos.
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Fig.3b: Perturbacion



2 Perturbacion

Cuando perturbamos la tersa superficie de un lago aportandole algo
de energia hundiendo nuestro dedo —que podemos retirar inmediatamen-
te- es de esperar que la superficie genere ondas que se propaguen. No afa-
dimos realmente nada al lago, s6lo le prestamos el dedo, por asi decir, y sin
embargo el lago tiene ahora una nueva apariencia. Comparemos nuestra
estructura T.A.O. con un lago tridimensional. En la figura 1 desplazamos
una hilera de puntos estructurales con objeto de ver que en tal caso nece-
sitaran mas espacio que antes. Todos los granulos permanecen en el cami-
no de los otros. Por tanto toda perturbacién de esta estructura se comuni-
ca gradualmente a todos los otros granulos. Algo esta ocurriendo en este
lago, y es so6lo una cuestion de informaciéon porque el lago todavia consis-
te en el mismo algo. Pensemos simplemente en lo variopinto que puede
llegar a ser el juego de las ondas en un lago y en cuantos patrones y nue-
vas estructuras pueden venir a la existencia.

Cuando T.A.O. es perturbado de algiin modo, ocurrira de hecho algo
similar a los eventos de la superficie del agua, pero en todas las direccio-
nes del espacio al mismo tiempo, esto es, en tres dimensiones. Asi las per-
turbaciones pueden modificar T.A.O. y enriquecerlo con informacion.
Aunque no es posible cualquier forma aleatoria de perturbacion, sino s6lo
aquellas que resultan casualmente de la estructura T.A.O. La clase mas
simple de perturbacién es un impulso moviéndose a través de T.A.O. Para
este impulso usaremos también el término empuje o vibracion. La forma
de tal impulso se muestra con algin detalle en la figura 4:

Fig. 4
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En el lado izquierdo de la figura podemos ver como una vibracion
—el impulso se mueve hacia abajo- reacciona de vuelta sobre si misma, es
decir, es transmitida también en la direccion opuesta a través del despla-
zamiento de los granulos. En consecuencia, todo vuelve a estar de nuevo
en reposo tras el empellon. Por tanto a través de la matriz no se mueve una
oscilacién sino un temblor. M4s tarde confirmaremos en detalle por qué
no puede haber ninguna oscilacién dentro de T.A.O.

Todo granulo transmite la perturbacion al siguiente, pero no inme-
diatamente. Llevara algo de tiempo hasta que el nuevo granulo perciba el
impulso. No hay causalidades instantaneas, algo de tiempo tendra que
transcurrir entre causa y efecto. Por esta razon, el tiempo ha de ser desde
el comienzo un producto de esta estructura, pues por encima de todo siem-
pre hay un intervalo entre causa y efecto. Asi hemos descubierto el tiempo
en T.A.O. de una forma simple, y lo que dijimos de T.A.O. se aplica igual-
mente al tiempo: en tanto en que nadie percibe, mide, o sobre todo inter-
preta un intervalo entre pasado y futuro, no existe el tiempo en el sentido
convencional. Y sin embargo tiene un efecto... Puesto que ya hemos habla-
do de energia, en el tiempo encontramos un segundo factor importante
para la existencia del universo.

En el lado derecho de la figura, vemos un impulso viniendo hacia
nosotros desde el frente de la estructura, si asi queremos decirlo. Toda per-
turbacién de un granulo es por supuesto transmitida a todos los granulos
dispuestos perpendicularmente al movimiento del impulso. Si la perturba-
cion es una vibracién con torsion, la transmision no puede tener lugar
simultaneamente sino sb6lo de modo tal que el impulso sea rodeado por
maés perturbaciones en su direccién de movimiento. Podemos definir esta
forma de impulso méas exactamente diciendo simplemente: hay una espi-
ral de perturbaciones a través de la matriz T.A.O. Comenzando desde un
punto arbitrario se apodera de todos sus puntos, y por tanto tiene una
direccion discernible de movimiento porque los empujones subordinados
al empujon principal se siguen después en secuencia temporal. Puesto que
los granulos individuales oscilan o vibran siempre so6lo alrededor de su
propia area, no hay realmente ningtin movimiento en T.A.O.? El impulso
transmitido es sblo informaciéon que pasa. El contenido de esta informa-
cion —la forma y extension de la perturbacion- tal vez signifique “energia”
para un posible destinatario que admita un lenguaje como el nuestro —y en
verdad aqui encajaria a la perfecciéon eso que conocemos como “luz”...
iPero uno cosa detras de otra!

Puesto que toda perturbacion se iguala retroactivamente por su pro-
pio impulso —los granulos vuelven a ser empujados para mantener su
densa textura- habra siempre s6lo una perturbacién o vibracién a través
de la estructura mientras todo vuelve a estar terso y en reposo tras ella.
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Vemos asi una considerable diferencia con la alegoria del lago: iun impul-
so no causa una onda real! Subrayémoslo de nuevo: todo esti en reposo
antes y después del impulso.

Fig. 5 Fig. 5a

Cuando hundimos por un momento nuestro dedo en el lago genera-
mos una serie de ondas que se expanden en circulos. Hablando muy meta-
foricamente, si hundiéramos nuestro dedo en T.A.O. por un momento, el
resultado seria un solo impulso (y solo un “circulo”) disparandose y tra-
zando su espiral a través de la matriz T.A.O. Se trata de dos movimientos
diferentes: el movimiento hacia delante y la radiacién perpendicular de los
empujones posteriores. Ambos componentes se muestran en la figura 5.
Esta transmision de impulsos resulta automaticamente de la naturaleza de
la estructura. La forma del impulso aplicado es significativa. Cuando hace-
mos vibrar a un granulo, los empujones irradiados seran igualmente
intensos en todas las direcciones; cuando hacemos moverse al granulo
s6lo en direccién vertical u horizontal, el impulso traspasado a los granu-
los que no caen en esta direccién serd mas débil. En tal sentido podria
decirse que polarizamos el impulso.

Esperemos que no haya resultado dificil entender lo anterior. iA
pesar de su simplicidad esta funcion de T.A.O. ya es algo asi como la clave
del universo!

Podriamos también simbolizar la forma del impulso trazando una
espiral (figura 6). iDespués de todo, incluye las dos direcciones del movi-
miento! Intuitivamente, la humanidad ha reconocido siempre el sentido
simbdlico de la espiral.* En muchas descripciones orientales juega un
papel de particular importancia. Como vemos, no del todo sin razén. Pero
en T.A.O. sblo hay trayectorias espirales —no espirales estacionarias.

Cuando perturbamos T.A.O. una vez —figuras 6, 6a- y luego otra
segunda vez, un segundo empujon seguira al primero sin estar directa-
mente conectado a él. Ni un tercero tendria nada que ver con los anterio-
res —figuras 6a, b). El nombre que damos a una sucesion de varios impul-
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sos en la misma direcciéon dentro de un cierto tiempo es frecuencia. Los
intervalos entre un empujoén y el siguiente son denominados longitud de
onda sin comportar por ello una onda real. Con todo, y ahora que estamos
al tanto de la pequena pero significativa diferencia, seguiremos utilizando
el término por razones de economia lingiiistica.

¢ P
o

Fig.6 Fig. 6a

Al designar un plano de direccion del impulso como “eléctrico” y el
otro perpendicular a él como “magnético”, tenemos una buena expresion
de la secuencia de varios impulsos: “onda electromagnética”. Esta expre-
si6n ya esta en uso, y desde luego, el proceso en T.A.O., tal como lo hemos
descrito, no es en principio otra cosa que una onda electromagnética tal
como la mostramos simbolicamente en la figura 5a. Pero los términos
“eléctrico” y “magnético” no tienen todavia ningtn significado especial
para nosotros.

Si quisiéramos construir un modelo de T.A.O., tendriamos que
poner esferas bien elésticas en capas una encima de otra y eliminar la fric-
cion. No hay friccion en T.A.O. El fisico diria que es una cuestion de accio-
nes de empuje elastico sin consumo de energia. En casos asi, habla de la
conservacion del impulso. Pero no debemos imaginar los granulos de
T.A.O. de otro modo que no sea vibrando unos con otros como si estuvie-
ran conectados por muelles (figura 6b).
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Para decirlo brevemente: La matriz T.A.O. puede ser perturbada por
un impulso continuado en dos planos de direccién. La sucesién de varios
de esos empujones no es una onda como la que por ejemplo pueden exten-
derse en medios materiales (ondas de sonido o de gravedad), porque los
impulsos no estan conectados entre si de ningin modo. Seria erréneo
tomar literalmente cualquier analogia con ondas u oscilaciones. Méas tarde
veremos que muchos fisicos extrajeron varias conclusiones erréneas por
culpa de esta analogia inadecuada...

Cuando el mensaje transportado por el empujoén individual que se
desplaza rapidamente es energia, podriamos llamarlo también “cuanto de
energia”. A este hecho se le hace justicia en fisica por medio de la teoria
cuantica, que abiertamente reconoce que todas las energias son transmiti-
das en forma de porciones minimas, esto es, cuantos. Acabamos de averi-
guar que esto no es un capricho de la naturaleza, sino que no puede ser de

()

Fig.7

En nuestra hipétesis, podriamos desde luego estimular también un
granulo en el centro de T.A.O. para comenzar a oscilar o rotar, o bien
podriamos darle un empujoén (que seria la forma mas correcta de ver las
cosas). La consecuencia es que un impulso correria hacia la derecha y otro
hacia la izquierda partiendo del punto de generacion (figura 7).

Por tanto hay dos trayectorias espirales con orientacion espacial
diferente. Con esta trivial perspicacia estamos ya enteramente en condi-
ciones de describir los eventos materiales en este universo, por mas extra-
flo que pueda sonar a estas alturas. Pero todos los descubrimientos que
necesitaremos hacer a continuacién son un resultado directo de esta orien-
tacion espacialmente diferente de los impulsos. Con la condiciéon espacial
llegamos al tercer factor importante entre estos pocos conceptos basicos
que responden de la existencia del mundo: el espacio. Los otros dos son:
energia y tiempo. Cada uno de los tres conceptos resulta de los otros por-
que si no hubiera intervalos entre causa y efecto, no seria posible un orden
definido espacialmente.
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Ahora deberiamos pensar un poco sobre lo que se ha demostrado
hasta aqui si queremos comprender intuitivamente la conexién entre
espacio, tiempo y energia. Los tres conceptos son efectos, y como més
tarde podremos aprender, s6lo existen debido a la percepcién, o a la
“medicién”, como precisaria el fisico.

En verdad, icon estos tres efectos elementales ya hemos encontrado
todo lo que hay que encontrar en el cosmos!




3 Encuentros

Los dos planos efectivos de un impulso, perpendiculares entre si,
podrian estar simbolizados por una cruz. De nuevo, no es sin una buena
razon que la cruz haya jugado un rol especial como simbolo en este mundo
(figura 8).

Esta interconexion cruzada del efecto s6lo halla su expresion en la
relacion entre aquello que es responsable y el observador. Toda perturba-
cién entra en la existencia como tal si algo o alguien es realmente pertur-
bado. Aunque los empujones del impulso se estén propagando en todas las
direcciones, para un observador so6lo existe el empujén que esta llegando
hasta él. En el lenguaje de la fisica cuantica esto se traduce en el dicho de
que todo cuanto sélo existe en el momento de su medici6n.

Pongamos que en algin lugar en la oscuridad hubiera un enconado
boxeador que boxeara con la sombra en el més verdadero sentido de la
palabra. A medida que va girando en circulo, va soltando golpes en todas
las direcciones. No podemos ver esos golpes pero los sentimos cuando
estamos al alcance del boxeador: de vez en cuando nos llegara un golpe. No
sabremos nada de los otros golpes —ellos no estan impactando en nada.
Por esa razon, el perceptor siente siempre tan s6lo aquellos efectos per-
pendiculares a su propio cuerpo y al del boxeador. Lo mismo vale para
todo efecto energético de un impulso en la matriz T.A.O. Por tanto todo
instrumento de medida —ademas de nuestros 6rganos sensoriales- capta
sblo una fracciéon de la verdad. Toda la energia percibida es s6lo una
pequeiia cantidad de la energia total de un impulso. Cuando los fisicos
hablaron de energia en este mundo, por mucho tiempo se refirieron tan
sblo a la pequena cantidad de energia perceptible —exactamente a la frac-
cion observable o mensurable. Partiendo de esa fraccion extrajeron sus
conclusiones. S6lo mas tarde descubrieron que muchas de esas conclusio-
nes tienen que ser erroneas. Hablaremos de eso més tarde.

Ya definimos la orientacion espacial de las espirales de empuje
como “levogiras” o “dextrogiras” segin se orienten hacia la izquierda o la
derecha. Para dejarlo perfectamente claro: una espiral dextrogira o a dere-
chas es la propagacion de un empujon en la direccion horaria o de las
manecillas del reloj, y una espiral levogira o a la izquierda se mueve en
direccién contraria. En general, llamaremos al sentido de rotacion de un
impulso giro o espin,* un término que se usa en un sentido muy similar en
fisica de particulas. Ya hemos descrito también la creacién simultanea de
dos empujes en espiral, y ahora asumimos que muchas perturbaciones de
T.A.O. también causan muchos empujes en espiral diferentes que fluyen a
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través de la estructura en todas las direcciones. Del mismo modo, también
es posible cualquier otra clase de vibraciéon o empuje directo. Pero de
momento sblo estamos interesados en las propagaciones de energia que
exhiben giro o espin. Y bien, équé ocurre cuando se encuentran dos de
estas espirales? Para este encuentro hay dos posibilidades claramente

diferentes (figura 8a).
L0,
QOO0

Fig. 8 Fig. 8a

O bien dos espirales con giro opuesto coinciden, y se corresponden
en movimiento en el punto de encuentro, o tienen el mismo giro y colisio-
nan diametralmente al encontrarse. Los efectos, naturalmente, seran dife-
rentes. Pero antes de que inspeccionemos mas de cerca las consecuencias
debemos encontrar mas diferencias y al hacerlo convendra proceder como
en los libros de texto, pues no hara ningtn dafio entender bien las distin-
tas formas de movimiento.

Por el momento sélo asumimos que toda perturbacion, todo impul-
so tiene la misma cantidad de energia, esto es, que el radio de las trayecto-
rias espirales tiene el mismo tamafio. Sabemos sin embargo que cualquier
empujoén en todas las direcciones se esta extendiendo realmente sobre
areas de espacio cada vez mayores. Por esta razdn, su energia disminuye al
cuadrado de su distancia. Pero podemos escoger una seccion definida de
este area en la que la perturbacion sigue siendo especialmente efectiva.

Tenemos entonces las siguientes variantes para el encuentro de dos
impulsos:

1) CORRESPONDENCIA DE MOVIMIENTO. Lo que significa que
ambas espirales se mueven “a derechas” o “a izquierdas” en el momento de
su colision. En tal caso una espiral dextrogira y una espiral levogira tienen
que coincidir.

2) CONTRASTE DE MOVIMIENTO. En el momento de la colisién
las espirales se mueven en direcciones opuestas: dos espirales con el
mismo giro colisionan.

3) CORRESPONDENCIA EN EL TIEMPO. Que significa que el
empuje de ambos impulsos ocurre en el lugar de encuentro.
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4) CONTRASTE EN EL TIEMPO. Ambos empujones ocurren en
lugares diferentes en el momento de su reunién, y en el caso extremo son
exactamente opuestos el uno al otro.

Las siguientes ilustraciones muestran las posibilidades que resultan
de estas cuatro variantes, simbolizadas con simples flechas y espirales.
Atendamos més de cerca estas posibilidades.

.- "1~
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a)Schwingungsgleichheit u. Zeitgleichheit b) Schwingungsgleichheit und Zeitgegensatz (180°)

a) Correspondencia en vibracion y correspondencia en el tiempo
b) Correspondencia en vibracién y contraste en el tiempo (180°)

11~

¢} Schwingungsg ,I itz und Zoit;‘ ichheit

c¢) Contraste de vibracion y correspondencia en el tiempo
d) Contraste de vibracién y contraste en el tiempo
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/ o/

ichhelt und Zeitgegensatz (90°)

e) Schwingungsgegensatz u, Zeltgegensatz f) Sc g

e) Contraste de vibracién y contraste de tiempo
f) Correspondencia de vibracién y contraste de tiempo (90°)

El contraste de tiempo de 90° (e y f) lo llamaremos desde ahora des-
plazamiento temporal. Estudiemos ahora los cuadros de arriba y tratemos
de representarnos claramente los encuentros en el ojo de la mente para
pensar un poco sobre ellos. Obtendremos diferentes resultados, y daremos
a estos resultados nombres llevaderos de manera que podamos saber mas
tarde de qué estamos hablando. Aunque no sea correcto, también llamare-
mos vibraciones a estos movimientos.

a: PENETRACION

Cada uno de los impulsos se une con correspondencia de vibracion
y tiempo y por tanto tiene oportunidad de continuar. Los impulsos se
penetran mutuamente y continiian su movimiento correspondiente como
si nada hubiera ocurrido.

b: INTERFERENCIA

Dos empujes absolutamente contrarios, rotando en la misma direc-
cion, se aniquilan o se refuerzan dependiendo de la posicion de fase. O
bien ambos impulsos se desvanecen aparentemente sin dejar rastro o bien
contindan con su movimiento intensificado. Estos procesos se denominan
respectivamente interferencia destructiva o constructiva.

¢: MODIFICACION

Dos empujes viajando en la misma direccion se intensifican pero no
contindan en la misma direccién. Se produce un nuevo impulso que viaja
en direccién perpendicular a la original. La cantidad de energia y las direc-
ciones han cambiado.
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d: RESISTENCIA

En esta colision, no coincide nada en absoluto. Ambos impulsos se
oponen resistencia sin a pesar de todo cancelarse. Cada uno rebota del
otro. A este proceso también se le llama reflexion.

e: DISCORDIA

Desplazamiento temporal de 90° y contraste de vibracién. Los
impulsos no pueden continuar pero tampoco se aniquilan mutuamente ni
se intensifican. Por tanto permaneceran en el lugar de encuentro donde
forman un campo vibratorio que existira sélo por un tiempo breve debido
al contraste entre vibraciones y se disipara en nuevos impulsos que se dis-
persan en todas las direcciones. Llamamos a esto un campo inestable. iEl
fisico llama a un evento basado en el mismo proceso una particula inesta-
ble! Empezamos a sospechar a donde nos llevan nuestras consideraciones:
iel proceso e) causa el primer fendmeno “material”!

f: ARMONIA

Desplazamiento temporal de 90° y correspondencia en vibracién.
Este evento recuerda al anterior. Pero los impulsos no coinciden directa-
mente, ni encuentran la posibilidad de continuarse en la direccion origi-
nal. Estan perdiendo el equilibrio entre ellos y creando momentaneamen-
te un campo alli mismo. Este campo permanece estable por la correspon-
dencia en vibracién porque los impulsos corren el uno detras del otro.
Tiene lugar un cuerpo esférico hecho de impulsos vibrando arménicamen-
te, como se muestra en la figura 10 con mas claridad.

Fig. 10

Lo que hemos descubierto asi es nada menos que una particula esta-
ble. No es una particula substancial sino un campo en el que dos impulsos
se dan caza con gran rapidez. Queremos llamar a este campo protén por-
que es idéntico al protdon hipotético de nuestros fisicos atémicos.

Esta lista nos ha podido recordar a los libros de texto pero era inevi-
table. Quien tenga problemas para entender exactamente estas sucesiones
de movimientos en la matriz T.A.O. no necesita atormentarse. Basta sim-
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plemente con entender que diferentes formas de encuentro entre los
impulsos tienen diferentes resultados y que los campos oscilantes pueden
formar en algunos casos algo asi como impulsos que se mantienen en el
lugar. Por supuesto, todas las variaciones intermedias de estos encuentros
son posibles —T.A.O. esta ciertamente lleno de incontables fluctuaciones
que, como los golpes de nuestro boxeador, sblo van al espacio vacio. Los
fisicos ya han descubierto esta abundancia de empujones en el vacio que
se consideran virtuales porque no surten efecto: los llaman “fluctuaciones
del vacio” o “espuma cuantica”.

Con esta pizca de gimnasia mental quedamos recompensados con la
comprensiéon de que ciertamente no hay “particulas” en el sentido acos-
tumbrado del término, sino que la materia es la reuniéon de impulsos
entrelazandose, chocando y salpicando por todas partes en esferas imagi-
narias. iDe manera que la materia obviamente no consiste en alguna suer-
te de material primordial sino que es un producto del espacio, tiempo y la
energia! Pero todavia se hace dificil llegar a creer realmente en esto.



4 Protén

Bien, hagamos una inferencia: el tinico supuesto que hemos asumi-
do ha sido que T.A.O. ha de existir por razones lgicas y que debe exhibir
la estructura mas simple posible. No puede definirse mas precisamente.
Tampoco tiene méas caracteristicas. Da igual el nombre que le demos, por-
que para el T.A.O. subyacente seguira siendo tan so6lo una palabra arbitra-
ria. Tal vez esto nos recuerda el inicio del evangelio de Juan: En el comien-
zo era la palabra...

Nos dimos cuenta de que la palabra, en este caso la palabra T.A.O.,
tenia que ser a la fuerza existente, deductivamente inevitable. Podriamos
haber elegido cualquier otra palabra para el caso: Dios, Espiritu, Fuerza...
De ordinario toda historia de la Creacién comienza con una palabra de este
tipo. Nosotros equiparamos T.A.O. con el espacio porque el espacio llega a
ser el espacio so6lo por la existencia de T.A.O. Su estructura es una granu-
laridad que apenas representa mas que la Nada —pero esta estructura ya es
capaz de de transmitir informacién energética en forma de impulsos que
tienen cierto parecido con las ondas. En el mas amplio sentido podemos
Ilamar a estas secuencias de impulsos luz.

Esta clase de luz en radiacién gamma muy intensa (con una frecuen-
cia de impulsos muy alta) tuvo que existir antes que ninguna forma de
materia. Seguramente también hubo cualquier otra forma posible de
impulso, lo que podria sugerirnos el nombre de una particula para cada
uno de estos cuantos de energia —si los fisicos no lo hubieran hecho ya (sin
saber exactamente de qué estaban hablando).

La coincidencia de condiciones espaciales y temporales produjo blo-
ques constitutivos de materia que, en si mismos, sblo representan energia
sin que posean sustancia material o masa. Son eventos energéticos y lla-
mamos al primer evento que descubrimos “protén”. Cerca del 99 por cien-
to del universo consiste en protones de este tipo. Cuando hablamos de este
protén como un elemento de este mundo, lo llamamos hidrogeno. Es el
elemento més simple que conocemos.

Si hubiera tan sé6lo un protén dentro de T.A.O, este proton seria vir-
tualmente tan grande como T.A.O. —es decir, seria tan infinito en princi-
pio como el propio cosmos. Pues todas las vibraciones de un campo de
impulsos estarian, por asi decirlo, corriendo hasta el infinito. Un Gnico
proton primigenio seria basicamente el centro de T.A.O. y a su alrededor
se propagarian radialmente los impulsos. Si alguna vez hubiera existido tal
proton habria definido el lugar en que se desarroll6 el universo en medio
del infinito. Mas adn, concedi6é una nueva geometria esférica al espacio.
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No importa si vinieron a la existencia muchos protones espontane-
amente al mismo tiempo o si se formaron gradualmente tras largos inter-
valos temporales. La cuestion es épor qué en lugar de eso no permanecio
T.A.O. simplemente en reposo como un cristal gigante, como una pura
Nada incomprensible y vacia? Pero esta claro que el reposo absoluto es lo
mismo que la Nada. No es concebible sin su opuesto y nunca existe de por
si. Por esta razon nunca podria existir un T.A.O. en reposo. ¢Con respecto
a qué podria haber reposo si no ocurria nada en T.A.O.? ¢Y es posible que
“nada” ocurriera alguna vez? Esta es una consideraciéon elemental pero
significativa porque nos fuerza a reconocer que no podria haber un
comienzo real en el cosmos. Preguntar por qué no hay Nada en lugar del
mundo tendria tan poco sentido como estrujarse el cerebro sobre por qué
T.A.O. —si su existencia es después de todo inevitable- no permaneci6é en
reposo.

Debemos ser también conscientes del hecho de que todos los con-
ceptos, incluyendo Nada o reposo, is6lo han podido surgir con los eventos
en T.A.O.! En un tiempo u otro, de ahi ha venido la imagen actual del cos-
mos. Pues hasta el momento en que los impulsos se unieron de tal forma
que los protones vinieran a la existencia no habia nada mas que un caos de
impulsos desordenados.

Por asi decir, hubieran bastado dos protones para dividir T.A.O.
Puesto que ellos estan empujando en todas direcciones, estarian inmedia-
tamente a mitad de camino del otro. A causa de las oscilaciones los granu-
los de T.A.O. requeriran sin duda maés espacio, un area mayor que antes
—como ya mostramos en la figura 1. Cuando mas protones vinieran a la
existencia, mas espacio abarcarian. Vibrando y oscilando lucharon por el
espacio, se desplazaron y trazaron los primeros limites. De este modo en el
T.A.O. se crearon centros de energia como campos esféricos que se obsta-
culizaron y se penetraron en la medida en que su empuje o energia lo per-
miti6. Sélo asi obtuvieron los protones la apariencia atémica que ahora
nos imaginamos. La influencia y el desplazamiento mutuo hicieron literal-
mente cristalizar a T.A.O. en una enorme cantidad de protones compri-
miéndose hasta llegar a una estructura con las mas diminutas esferas, si
asi podemos decir... ino diferentes de su estructura subyacente, T.A.O.!

Ahora tratemos de describir semejante campo de protones (figura
11). El circulo, con todo, es un limite imaginario, que nunca es determina-
do por un solo campo sino por campos colindantes. Cuando trazamos la
trayectoria espiral que resulta del movimiento de dos impulsos en todas
las direcciones dentro de este circulo (figura 10) obtendremos de inmedia-
to la representacién del atomo que en su dia crearon los fisicos De Broglie
y Schrodinger.
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Fig. 11 S~ J\‘\a

La oscilacion armonica esbozada no pretende representar otra cosa
que la onda de un electroén. El electréon, a menudo descrito como un bloque
béasico de materia, no es realmente un bloque constituyente ni desde luego
una particula que vuela. Es una onda exactamente en el sentido que le
hemos dado a la palabra onda. Es creada por los dos impulsos acoplados;
el resultado es una oscilaciéon de tipo ondulatorio que espacialmente esta
dando vueltas al campo y que también puede adoptar otras formas. Se
diferencia ante todo de la luz en que su trayectoria es siempre curva, y en
su contenido de energia dado que originalmente es el resultado de dos
impulsos. Por tanto también se han de esperar diferencias en la masa y el
espin. Si dijéramos que es energia zumbando alrededor de una particula,
no seria demasiado correcto, pero en el mundo atin se cree predominante-
mente que el electrén es un objeto. Si bien tiene tan poco de objeto como
el mismo protén.

Cuando imaginamos como los impulsos del electrén oscilan a través
de la superficie imaginaria del campo pronto se hace claro que de nuevo se
trata de impulsos. La figura 10 ya revel6 que el resultado de dos impulsos
espacialmente desplazados tiene que hacer oscilar todo granulo que
toquen. Esbozamos el resultado en la figura 11: una creacion posterior de
una trayectoria espiral (a). Todo prot6on vibrando esta creando nuevas per-
turbaciones en todas direcciones que en principio son las mismas de la luz
aunque con una energia mucho mas baja. Con todo, son empujes espirales
similares, y l6gicamente todas estas espirales emanando hacia fuera tienen
el mismo sentido de rotacion, esto es, el mismo espin. Con ello el espacio
alrededor del protén recibe un orden nuevo. Digamos que esti “polariza-
do”. Y la fuerza que fluye hacia fuera a través de los impulsos y que parece
envolver al protén como una envoltura, la denominamos campo eléctrico
porque después de todo las ondas de electrones son las responsables de su
existencia.

Cuando dos protones se encuentran no son de entrada demasiado
amables, puesto que cada uno se halla simplemente en el camino del otro.
Tenemos a priori un efecto repulsivo que, entre otras cosas, contribuye al
establecimiento de los limites del proton. Ahora bien, las vibraciones del
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campo eléctrico también se entrecruzan. Silos dos protones son del mismo
tipo, las espirales iguales también se encontraran, como muestra el caso A

de la figura 12.
DO
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Fig. 12

Esto nos lleva al caso d) de nuestra lista de posibles encuentros:
tenemos una resistencia o reflexién. Ello implica que ademés de su aver-
si6bn mutua, los dos protones levantan resistencia uno contra el otro, inten-
sificandose su repulsion. Con ello se revela una fuerza aparentemente
nueva. Si quisiéramos facilitarnos la explicacion de esta fuerza igual que lo
han hecho los fisicos hasta aqui, hubiéramos dicho que la causa era una
“carga”, y concluiriamos que el proton estaba “cargado positivamente”. Lo
que nos llevaria al postulado:

“Las cargas positivas se repelen”.

Pero a estas alturas ya sabemos que el protén no esta cargado con
nada de modo que la mencién de la carga se hace innecesaria. iY términos
como “positivo” no dejan de ser ridiculos! Sin embargo somos capaces de
imaginar que pudiera haber un protén que estuviera vibrando en la otra
direccién. Entonces una espiral dextrégira y otra levogira se encontrarian
(figura 12, B) y tendriamos el caso a) de entre los seis posibles encuentros.
Le dimos el nombre de penetracion —ilo que significa simple y llanamente
que los impulsos pasaran de largo!

Si ahora postularamos una fuerza —para anticipar algo las cosas-
que tuviera la tendencia a comprimir los dos protones desde el principio la
cosa seria bastante facil, en contraste con el caso anterior. E ignorantes de
la verdad de los hechos podriamos desde luego decir: iuno de los dos pro-
tones tiene que estar cargado “negativamente”! Estarian asi de acuerdo
con la conocida sentencia mnemotécnica que aprendimos en la escuela:

“Las cargas distintas se atraen ”.
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Pero con esto estariamos inventando historias (y los fisicos lo han
hecho hasta el dia de hoy) que se hallan irrazonablemente lejos de la ver-
dad porque el segundo protén no estaba tampoco cargado con nada. Una
parte de la polarizacion espacial opuesta es absolutamente equivalente a lo
primero. Por ello comprendemos: positivo y negativo son realmente con-
ceptos espaciales. iSeria tan bueno o incluso mejor decir en su lugar dere-
cha o izquierda!

Mas tarde descubriremos que todos los atomos polarizan su espacio
circundante hacia la “derecha” o hacia la “izquierda” de una manera carac-
teristica, y que casi todo el comportamiento de la materia es determinado
y controlado por esta circunstancia.

Obviamente todos los protones de nuestro universo oscilan en la
misma direccibn. Si apareciera uno que estuviera oscilando en la direcciéon
opuesta, seria por asi decir un protén negativo, esto es, un antiprotén. Si
empujaramos tal antiproton contra un protén, los dos impulsos opuestos
se aniquilarian en el momento en que coincidieran puntualmente: los dos
protones se disiparian en impulsos salvajemente desordenados. Asi,
hemos descubierto de una forma simple que la antimateria puede existir
realmente y que no hay nada misterioso detras de su concepto.

Por tanto, resulta obvio por qué los protones son actualmente todos
de la misma clase y por qué los antiprotones sblo emergen en los acelera-
dores de particulas. Si alguna vez hubo protones diferentes, hubieran coli-
sionado inmediatamente en violenta aniquilacion. iLos protones actuales
salieron victoriosos! Su persistente correspondencia explica muchos rom-
pecabezas de la naturaleza como la violacion de la paridad (que es la sime-
tria teéricamente esperada para las particulas elementales) o el extrafio
hecho de que los organismos vivientes s6lo empleen moléculas con polari-
zacion levogira. Discutiremos estos temas en detalle més tarde.

Llegados a este punto queremos apuntar lo siguiente: ya expresa-
mos nuestra asunciéon de que los protones —y con ellos, en principio, el
universo conocido- surgié de un caos de rayos X o gamma. ¢Pero quién ha
dicho que el universo esté ya acabado? ¢No seria posible que haya todavia
un caos en torno al universo que comenzé expandiéndose desde cualquier
parte de T.A.O.? En tal caso, esta radiacion X y gamma todavia seria de
algiin modo detectable —por ejemplo, como una radiacion que llegaria a
nosotros desde todas partes exhibiendo un fuerte corrimiento de Doppler.
Tal vez, en el mejor de los casos, podriamos identificarlo como calor. Bien,
esta radiacion existe realmente. Es la radiaciéon cosmica de fondo de
microondas, con longitudes entre los 3 milimetros y los 30 metros, y lo
menos que puede decirse es que no constituyen ninguna prueba del Big
Bang...



44 | EL PRINCIPIO DE LA EXISTENCIA

¢Y no seria posible que la guerra entre protones y antiprotones esté
todavia rugiendo en el universo, y que tuviéramos que detectar expresio-
nes misteriosamente grandes de energia viniendo de esas areas que so6lo
podrian ser explicadas con la aniquilacion mutua de materia y antimate-
ria? Estos mensajes de las areas lejanas del cosmos existen realmente: los
estallidos de rayos gamma o objetos cuasiestelares cuya radiacién de ener-
gia es desproporcionada con su (dificil de precisar) tamafio. Generalmente
se les denomina cuasares. Pero nosotros presentaremos una explicacion
diferente de este misterio de la astronomia. Antes de esto reflexionaremos
sobre por qué una estructura tan etérea como el protén parece tan sdlida
como para que nosotros la lamemos materia.



5 Masa

Hasta ahora no hemos encontrado ninguna materia primordial sino
tan s6lo impulsos dentro de una estructura insustancial, cuantos, que so6lo
se hacen manifiestos por el observador o los instrumentos de medida. ¢Por
qué parece ser tan compacto el mundo, tan substancial, como para que la
fisica tuviera que inventar el concepto de masa? ¢En qué consiste lo visi-
ble y tangible del cosmos?

Fig. 13

Pensemos en la rueda de un ventilador. Cuando hacemos rotar sus
hojas y las aceleramos, parecen pronto un disco (figura 13). Cuando méas
rapido giran las hojas, mas compacta parece esta imagen del disco. Ya no
podemos meter més la mano entre las hojas. Cuando las hojas son tan
rapidas que estan practicamente en todas partes al mismo tiempo, ante
nosotros tenemos una rueda que ofrece considerable resistencia, una
rueda que en realidad no existe. Pero si usdramos algo asi como rueda no
funcionaria demasiado bien.

Si quisiéramos arrojar un objeto a través de este disco compacto,
tendria que ser muy pequeio y muy rapido. Si nuestra intencién es destro-
zar la rueda, escogeriamos un objeto grande y lento. La aceleracion de las
hojas reduce la duracioén de una revolucion. La resistencia que nos presen-
tan podria denominarse “masa aparente” puesto que logicamente so6lo la
energia cinética de las hojas nos impide penetrar. Bien, cuando equipara-
mos esta energia con el efecto observado, la masa, nos damos cuenta de
que es la velocidad de rotacion del ventilador la que puede cambiar su apa-
riencia. Por tanto la diferencia entre energia y masa resulta obviamente de
un coeficiente de velocidad. Esto recordara a muchos de nosotros la famo-
sa formula de Einstein:
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E = me2

En esta formula, una velocidad, concretamente la de la luz, es tam-
bién decisiva para que un evento aparezca como energia o como masa.
Pero trataremos de la formula mas tarde.

Si ahora quitamos todas las hojas excepto una y llamamos a este
fragmento, que es casi invisible durante la rotaciéon, “cuanto de acciéon”
(uno de los trucos favoritos de los fisicos), seguimos sin encontrar por nin-
guna parte la “masa” que corresponda a nuestra observacién. Por tanto no
queremos usar este concepto imaginario de la masa como argumento en
absoluto. Por ahora s6lo hemos descubierto tres conceptos que sean obvia-
mente responsables de la imagen del cosmos: espacio, tiempo y energia.

La busqueda de “la formula del mundo” ha sido una meta por la que
han luchado los cientificos desde tiempo inmemorial. Por supuesto, el uni-
verso no esta disefiado de acuerdo a una formula —y por tanto, semejante
buasqueda es completamente futil. Después de todo, ieso seria como si un
panadero pudiera confeccionar todos sus productos con la misma receta!
Pero si hubiera semejante formula universal s6lo estaria restringida a esos
tres conceptos que ya hemos descubierto, de algiin modo la base inmanen-
te de todos los calculos de lo que llamamos realidad. éIntentaremos crear
una férmula del mundo con estos tres conceptos? éSeria posible expresar
matematicamente la relacion de estas tres cantidades abstractas?

Cuando prestamos més atencién a como se relacionan estos tres
conceptos en nuestro ventilador, el resultado es la siguiente extrafia
ecuacion:

espacio
energia = ———
tiempo =

¢Eso seria todo? ¢Es esta extrana formula de alguna utilidad? Lo
vamos a comprobar inmediatamente con alguna matematica: Supongamos
que la hoja del ventilador de nuestro experimento mental tiene unos 32 cen-
timetros de largo. La trayectoria de revolucion es asi de unos 2 metros apro-
ximados. Ahora, hagamos rotar a la hoja con una velocidad de una revolu-
ci6én por segundo, esto es, a 2m/seg. Puesto que no creemos en la “masa real”
inventamos el término masa aparente,’ parafraseando la accion de la masa
de la hoja acelerada (iincluso si los fisicos profesionales se estan poniendo
ahora mismo como locos!). Al mismo tiempo postulamos: el cuanto de
accion de la hoja sin moverse es igual a una “hoja” —y poco importa lo que
entendamos con eso puesto que todas las dimensiones y unidades de este
mundo han sido elegidas arbitrariamente. Incluso los fisicos usan de un
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modo similar la “constante de accion de Planck” en sus célculos. Y 1 hoja es
simplemente nuestro cuanto de acciéon empiricamente determinado.
De modo que, absolutamente indiferentes, calculamos:
v 2

masa aparente= — = — = 2
1

¢2 qué? ¢2 metros? Pero parece como si el cuanto de acciéon de la hoja se
hubiera ya doblado, 2 “hojas”. Bueno, tiene que ser mas que con la hoja sin
moverse, éno es asi? Pero esto todavia no nos impresiona demasiado. En
verdad, s6lo hemos calculado el recorrido por medio de la velocidad.
Newton hizo algo muy similar con la velocidad de los planetas (v2) -y lo
que calcul6 por medio del radio orbital (r) fue una causa ficticia del movi-
miento planetario, iun centro de masa en kilos! Para eso necesit6 ademaés
un coeficiente de proporcionalidad, la constante de gravitacién, que tuvo
que estimar como pudo porque s6lo Cavendish la determind un siglo mas
tarde.

Asi que continuaremos a despecho de las objeciones: estamos redu-
ciendo el tiempo de la hoja, y se esta haciendo tan rapida que sblo necesi-
ta 1/16 de segundo para dar una vuelta. Por supuesto, eso significa que su
velocidad se ha hecho 16 veces més alta (ahora los matemaéticos se estan
enfureciendo tanto como los fisicos).

v 32
masa aparente= — = ——— = §]2
! 0,0625

El resultado es 512 “hojas”. ¢Deberia expresar realmente este nime-
ro el presente efecto, posiblemente la accion de la masa (cantidad de mate-
ria)?° ¢Actiia ahora el disco que obtenemos como si tuviera 512 veces el
efecto de la hoja? ¢Y es este efecto algo mas que el efecto de la energia ciné-
tica? Si este fuera el caso deberiamos ser capaces de calcular el cuanto de
accion que originalmente asumimos de una “hoja” de esta masa aparente
por medio de la formula usual para la energia cinética (Ec=1/2 m-v2), que
después de todo incluye una masa. Reordenamos la formula para obtener:

Imperturbables, sustituimos la energia cinética por nuestra masa
aparente:



48 | EL PRINCIPIO DE LA EXISTENCIA

512 512
m=2( ‘)=2( )=2—0.5=1
322 1024

De modo que realmente volvemos a tener el efecto 1 que asignamos
inicialmente a la hoja. Esto confirma nuestra sospecha de que nuestra
masa aparente significa lo mismo que energia cinética y por ello hemos de
concluir que toda accidon de masa de la que seamos conscientes esta basa-
da en una energia que opera por el movimiento.

Con todo, la velocidad es la distancia recorrida dividida por el
tiempo; cuando incluimos el concepto de espacio en nuestra formula
obtenemos:

v recorrido (espacio) recorrido (espacio)
masa aparenie¢ = — = =
t

t .FE

f

Dividiendo el espacio por el tiempo al cuadrado légicamente ten-
driamos que obtener el valor de esa energia, lo que nos lleva a creer en la
accion de la masa. Esto es facil de verificar, y si para el tiempo escogemos
1/16 de segundo que arroja el valor de 512:

v recorrido (espacio) Im
masa aparente = — = - E =512
t £ 0,00390625

Naturalmente, también asi obtuvimos el nimero 512. Esto revela la
magnitud de la “cantidad de accién” —la masa por movimiento. Y de hecho
el disco del ventilador ofreceria la correspondiente resistencia. Aparte de
una constante que inventamos para definir una unidad de accibn, estaba-
mos calculando con conceptos totalmente abstractos. iPor tanto la palabra
parece consistir literalmente en nada! Quien levante la objecion de que en
realidad la rueda del ventilador no ha aumentado su masa sino su densi-
dad estid en la pista correcta. Ya descubriremos en los capitulos
“Gravedad” e “Inercia” que en verdad no son las masas las que juegan un
papel en los efectos gravitatorios de los cuerpos sino la densidad de esos
cuerpos.

¢Hemos descubierto algtin tipo de “férmula del mundo” con este
pequeio juego numérico? Por supuesto que no. Pero sus relaciones son
parte de todo calculo que involucre energia o masa. Una férmula universal
para la existencia del mundo tendria que ser de un tipo semejante porque
tendria que hacer justicia a la simplicidad de este universo. La relacion de
espacio, tiempo y energia esta en el fondo de las leyes de la naturaleza,
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detrés de la caida libre tanto como detras de las leyes de conservacion de
la energia y el impulso que se han postulado. Los tres conceptos estan inse-
parablemente ligados. Ya esto nos recuerda el espacio-tiempo de la teoria
general de la relatividad (pero no se aplica a los sistemas inerciales de la
teoria de la relatividad especial) y se aplica a todo el cosmos demostrando
de forma evidente esta conexién con la expansion, la entropia, y la modi-
ficacién de “constantes naturales” interdependientes (estructura fina, gra-
vitacion, velocidad de la luz).

En el fondo, los inicos elementos irreductibles del universo son la
energia, el espacio y el tiempo. Aunque nuestra formula emple6 unidades
de medida tales como segundos y metros —que en el universo no tienen
ninguna significacion absoluta- hemos podido al menos demostrar las
conexiones. iEn realidad somos incapaces de calcular nada con ellas!

La constante 1 “hoja”, el efecto, ya depende de nuestra percepcion.
Por tanto, el mundo no es por asi decirlo un evento material o sustancia,
sino un tipo de “ocurrencia mental” —tal como muchos filésofos han sos-
pechado. Sin embargo el cuadro de un universo material en el que las
masas tienen un efecto mutuo es una creaciéon de nuestra mente debida al
juego de la resistencia y la armonia y la multitud de los encuentros.

Por esta razon, no debemos asumir que esos tres conceptos sean
objetos establecidos y genuinos dentro de una realidad absoluta —porque
ya sabemos después de todo que basicamente sblo T.A.O. existe. El espa-
cio, tiempo y la energia son efectos de T.A.O., en verdad son sdlo eventos
de informacién del mismo tipo que una holografia, que consistiendo sélo
en luz, ipuede a pesar de todo reproducir una imagen de cualquier cosa!
Estos efectos, o méas bien nuestra percepcion de la energia, el espacio y el
tiempo son los Gnicos elementos constitutivos definibles, mientras T.A.O,
la matriz subyacente, seguira siendo por siempre indefinible para nos-
otros...

Cualquier protén oscilando no es diferente de nuestra rueda de ven-
tilador. Si uno quiere hacer justicia a la insubstancialidad de este mundo y
desarrollar a pesar de todo una exhaustiva teoria, sdlo una teoria general
de campos le conducira a la meta. Einstein lo sabia bien, y trabaj6 en ello
hasta su muerte. Pero fue incapaz de acomodar la gravedad y las fuerzas
eléctricas. Incluso la teoria cuéntica a la que también contribuy6 crucial-
mente no siempre se corresponde sin violencia con sus teorias de la relati-
vidad. Por tanto tendremos que tratar sobre este asunto luego con mas
detalle.

Los fisicos ya hace mucho que trabajan con los conceptos de cam-
pos. Los campos son simplemente espacios llenados por fuerzas, impulsos
o energias. El proton es uno de esos espacios y el término “campo” es mas
apropiado para €l que otros como particula o incluso 4&tomo. Después de
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todo, los conceptos conectados con la palabra atomo, expresando la indi-
visibilidad e independencia de un bloque elemental, hace mucho que se
consideran trasnochados. A continuacién llamaremos también al campo
de un protén “campo esférico”, si es que nuestro nifio ha de tener su nom-
bre propio. Y contemplaremos el universo como un simple campo infinito
en el que todo estd contenido y puede desenvolverse desde el tiempo, el
espacio y la energia. Y eso también incluye a las “masas”, que, como aca-
bamos de ver, son sélo una forma especial de la energia.




6 Fuerza

En el curso de su investigacion los fisicos descubrieron varias
fuerzas fundamentales. Si ellos habian esperado reducir gradualmente el
namero de estas diferentes fuerzas, al final fue cierto lo contrario: la fisica
de particulas moderna descubrié nuevos efectos completamente nuevos
causados aparentemente por fuerzas también completamente nuevas.
Pero en realidad la fisica siempre se ha esforzado bésicamente en
estandarizar todas las fuerzas en una sola —como la sola causa de todo
efecto. En su aspiracion, los fisicos quedaron atrapados en todo un frenesi
de particulas. Ya no bastaba con los bloques elementales de la materia sino
que también las propias fuerzas se atribuyeron al intercambio de otras
particulas. Para evitar que esas particulas entraran en conflicto con la ley
de hierro de la conservacién de la energia simplemente se dio el nombre
de virtuales a muchas de ellas, y se confié en la relaciéon de indetermi-
nacion de Heisenberg que establece que es imposible determinar de
ningin modo la posicion, el estado y el impulso de una particula al mismo
tiempo, porque la influencia del observador no puede ser eliminada.” Esta
es la razon de que incluso se pudiera operar con energias “tomadas en
préstamo”, y se inventaron asi teorias cada vez més sofisticadas y enrareci-
das, sin que por lo demas llegaran a explicar nada —puesto que hablando
en puridad el intercambio de “bosones” no arroja la menor luz sobre la
existencia de fuerzas fisicas...

Este intercambio de particulas de fuerza fue descrito por medio del
diagrama de Feynman (figura 14). Este se basaba en una definicion total-
mente concertada de antemano. De modo que parecié poco realista y no
explico por qué una particula intercambiada tendria que tomar otras par-
ticulas para atraerse o repelerse.
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La idea de la energia virtual, que se remonta a Heisenberg cuando
descubri6 que en el microcosmos hay obviamente mas energia disponible
para las actividades de lo que cabia esperar por simple aritmética, no era
tan mala después de todo. Ya advertimos que en realidad sélo una fraccion
de la energia puede ser notada por cualquier instrumento de medida o
cualquier observador. Si s6lo se calcula basdndose en los efectos percibi-
dos, se ignoran —recordemos nuestra alegoria- todos esos golpes del boxe-
ador que se quedan en el aire. Pero parece claro que no por eso son “nada”
sino que también estan causando efectos, que nosotros tan sélo somos
incapaces de medir.

Hoy todavia se reconoce una variedad de al menos seis fuerzas cos-
micas que no son fuerzas ficticias como por ejemplo la fuerza centrifuga,
la de inercia o la fuerza de Coriolis. Enumerémoslas:

1) La FUERZA DE GRAVEDAD (gravitacion) que, por ejemplo,
mantiene a los planetas en sus o6rbitas y ocasiona el peso. Su particula
correspondiente seria el graviton.

2) La ELECTRICIDAD (interacci6n electromagnética) que actia
sobre la materia cargada, causa el magnetismo y mantiene la cohesién de
los atomos en las moléculas. El foton seria su transmisor.

3) La FUERZA DEBIL tipo I (interaccién débil por medio de
corriente eléctrica cargada) que puede cambiar las particulas elementales,
es decir, transformar protones en neutrones. Sus portadores son las parti-
culas conocidas como bosones W+ y W-.

4) La FUERZA DEBIL tipo II (interaccién débil por medio de
corriente eléctrica neutra) que todavia no ha sido observada en la natura-
leza pero que se materializd6 como un inesperado demonio en la fisica de
altas energias. Se atribuye a particulas conocidas como bosones W°.

5) La FUERZA NUCLEAR FUERTE (interaccion fuerte) que liga a
los componentes de los ntcleos atbmicos. A su particula correspondiente
se le llama mesoén.

6) La FUERZA DE COLOR (interaccién cromodindmica), una fuer-
za puramente especulativa a la que se hace responsable de los protones, y
que no puede descomponerse mas porque los quarks, las particulas que se
supone constituyen al protén, no tienen existencia aislada. El maldito
pegamento cuya interaccion nos impide hallar aisladamente a los quarks
se compone de hipotéticos gluones.



FUERZA | 53

La enumeracion de esta dltima fuerza puede despertar una sonrisa
porque no puede negarse que suena divertido. ¢Qué fue lo que pasé aqui?
¢En qué fregado se metieron los fisicos y por qué? Se puede echar la culpa
a la circunstancia de que los aceleradores de la fisica de altas energias han
producido méas y mas particulas que han tenido que ser integradas dentro
del 4&tomo una detras de otra. Pronto se tuvo en los aceleradores todo un
zoo de particulas y se dispuso a meterlos en categorias. Toda particula exi-
gida por la teoria no tard6 en encontrarse cribando una y otra vez las miles
de fotografias de las cAmaras de burbujas. Y obviamente, hasta hoy, los
fisicos no han sido conscientes de haber creado realmente esas particulas
y por nada del mundo han querido sacarlas del atomo.

Bien, incluso nosotros descubrimos un caso de encuentro entre los
impulsos que proporciona un campo estable (iel encuentro e!). En princi-
pio pueden darse todos los tipos de encuentros posibles. Y asi hace mucho
que se han producido particulas que parecen incluso mas pesadas que un
atomo, pero la confusién que originaron no surgi6é sin motivos. No tienen
que ver con los 4&tomos en absoluto.

Se trata del extrafo juego que los fisicos estian jugando y s6lo mues-
tra cuanto persiste la mente humana en aferrarse a ciertas ideas. Después
de todo, adherirse a las tradiciones forma parte de los modos de compor-
tamiento caracteristicos de la humanidad; la historia de la ciencia contie-
ne muchos ejemplos de como soluciones razonables a nuevos problemas
fueron eludidas sélo por esto.

El evento que corona esta tendencia de la ciencia a no ir a ninguna
parte es la invencion tedrica de los quarks. Claro que siempre sera posible
producir un dia en los aceleradores particulas que ostenten todas las
caracteristicas requeridas por los quarks...

El asunto entero nos recuerda la dificultad que en su dia tuvieron
los astrébnomos con el movimiento planetario. Puesto que estaban obsesio-
nados con ciertas ideas como la demanda filos6fica de o6rbitas perfecta-
mente circulares, Ptolomeo invento los epiciclos; una idea que atrapé la
atencion de muchas generaciones de astronomos. Incluso el mismo
Copérnico, estando al tanto del movimiento irregular de los planetas, tuvo
que recurrir a ella. Por supuesto los epiciclos describian las 6rbitas plane-
tarias correctamente y hacian magnificas predicciones, pero asi y todo
eran descaradamente falsos y no fueron desestimados hasta que Kepler se
planted seriamente la cuestion. Y sin embargo el que quiera descubrirlos
todavia podra hacerlo, porque esta claro que los planetas describen estos
aparentes epiciclos en su movimiento retrégrado. Y las pruebas para las
muchas, muchas particulas de la fisica de altas energias son igual de
obvias. No por ello significan nada, y no profundizaremos més en el tema
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de las particulas porque en verdad el mundo no es tan complicado como
ahora lo hacen los fisicos.

Bien, aparte del hecho de que todas las fuerzas han permanecido sin
explicar incluso con la asuncion de particulas, la gravitacién, entre todas
las cosas, tampoco podria ser iluminada con este método —porque con los
gravitones no se puede hacer nada. iAun si la causa de la gravitacion fuera
la cosa maés sencilla de encontrar del mundo! Tal vez ha perdurado como
semejante misterio debido s6lo a una falacia...

Para resolver este misterio iremos a dar una vuelta en autobts. Al
comienzo el coche est4 vacio pero poco a poco van entrando mas personas
y pronto esta atestado de gente. Notaremos de forma un tanto desagrada-
ble que més y mas gente esta presionandonos y lo hacen cada vez con més
fuerza. Si no estuviéramos al tanto de los verdaderos hechos ipodriamos
postular con la mayor de las sofisticaciones que existe una fuerza inheren-
te a nosotros que tiene la misteriosa propiedad de atraer a la gente! Y nos
pondriamos pronto a trabajar suponiendo esta falacia. Puesto que es la
presion de la gente en el coche la que presiona contra nosotros...

Entre otros muchos, el Dr. Pages, fisico de Perpignan, ya tuvo la
idea de que la gravitacion era realmente una presion sobre los cuerpos. En
su tiempo se encontrd con un vendaval de carcajadas sobre la base de que
uno so6lo tendria que invertir el signo en la ecuacion de Newton para que
todo siguiera como antes. Pero ideas similares pueden encontrarse ya en
el mismo Newton —quizas el pensb que esta solucion era un tanto dema-
siado complicada. La teoria de gravitaciéon por presién méas antigua fue
publicada por Georges Louis Le Sage (1747/1756), quien ya cometi6 el
error de suponer particulas de gravedad que no se han encontrado hasta la
fecha. Las teorias de vortices de éter de René Descartes (1644) y Lord
Kelvin (1867) fueron también teorias de presién —pero tan complicadas
que nadie las acept6. Parece que Quirino Majorana (1871-1957) incluso
probo la teoria de la gravitacion por presion en experimentos pero nadie
quiso aceptar sus sorprendentes experimentos.

El fisico Mach también tuvo algunas ideas que apuntaban a la
influencia o resistencia de las masas circundantes, que incluso fueron dis-
cutidas por Einstein. Pero para Einstein todas estas soluciones eran
inaceptables, y él fue el primero en deshacerse de la gravedad describién-
dola como una fuerza ficticia junto a otras como la fuerza de inercia. Con
eso no se hizo mas explicable, pero al menos las ecuaciones de Einstein tie-
nen el mérito de que pueden usarse con uno u otro signo. De hecho,
Einstein descubrio, por asi decirlo, la imagen especular de la verdad, cuan-
do asumid que las masas estaban curvando el espacio —aunque sin encon-
trar el original de la imagen del espejo. Porque como todos los demas fisi-
cos parti6 de la asuncion de una masa central (aparte del hecho de que en
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su teoria la masa est4 realmente representada por la energia y el impulso).
Pero veremos en un minuto que la gravitacion es creada sin excepcion por
las masas circundantes (campos).

Sabemos que la propagacion de los impulsos de un prot6n corre en
el espacio hasta que se encuentra con resistencia en la forma de la oscila-
cién de otros protones. Ciertamente no es dificil describir esto en tres
dimensiones. Otro concepto 1til es que estos campos se interpenetran y, si
lo consideramos en tltima instancia, que todos los campos del universo
estan entretejidos. Este principio vale para todos los campos esféricos. Por
supuesto, los cuerpos celestes también son campos esféricos porque estan
hechos de protones cuyas vibraciones equivalen a grandes campos totales.
Puesto que la materia —tal como la describimos- se interpone en su propio
camino, esta bajo presion. No termina en absoluto alli donde nuestros
sentidos perciben los limites. Todo campo se extiende mucho més alla de
su esfera visible y esta en contacto con otros campos. Igual que en el auto-
bus, se crea una fuerza que como mejor puede definirse es con la siguien-
te sentencia:

iTODA MATERIA REPELE A LA MATERIA!

Claro que esto es exactamente lo contrario de lo que se ha asumido
hasta ahora. Y en principio parece completamente descabellado, lo que es
un buen sintoma porque nos recuerda el comentario que Bohr hizo cuan-
do se puso en pie tras una lectura de Wolfgang Pauli y declaré: “Todos
coincidimos en que su teoria es una locura. Tan s6lo nos queda ponernos
de acuerdo en una cuestion: ¢es lo bastante loca?

Veremos que esta idea loca nos lleva a soluciones sorprendentes.
Contrariamente a la gravitacion, que era una propiedad afiadida a la mate-
ria y parecia bastante excesiva, la fuerza de repulsién se produce automa-
ticamente por la mera existencia de la materia. Por esa razon, parece ser
mas logica, es decir, mas satisfactoria en un sentido filos6fico. Pues no
tenemos que inventar ni afiadir nada: para que funcione el cosmos basta
con el espacio, el tiempo y la energia.

Llamamos a este principio autoevidente el principio de repulsién.
Es el principio de la Existencia en cuanto tal. iPorque sé6lo existe esta fuer-
za repulsiva! Todas las fuerzas son validadas por él. Y detras de esta fuer-
za, como detras de todo lo que hemos descubierto previamente, s6lo esta
T.A.O. y nada mas.

Si consideramos el cosmos estando lleno de campos esféricos y
escogiéramos uno como objeto de observacion, surge la cuestién: écudl
ejerce mas presion en cudl, el campo individual en los campos circundan-
tes o los campos circundantes en el individual? La pregunta se responde
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sola: ipor supuesto el campo individual es apretado como un demonio
desde todas las direcciones! Llamamos a esta presion la presiéon universal
porque viene del universo o universalmente desde todos los otros campos.
Actuando contra ella esté la presién individual de cada campo. Esto ilumi-
na por qué la esfera es el cuerpo de preferencia en el cosmos. La presion
individual del campo contiene también esa parte de la presion individual
que esta teniendo un efecto a través del campo porque la sombra de la pre-
sién universal esta determinada por la densidad del campo —y por tanto
esta densidad determina el efecto gravitacional. Llegados aqui, tenemos
que dejar bien claro que escogimos el término presion solo por razones
estilisticas, aunque fisicamente no sea lo mas correcto: lo que realmente
queremos decir es repulsién. iDe modo que no estamos desarrollando una
teoria de gravitacion-presion sino una teoria de gravitacion-repulsion!
Pero presion universal suena mejor que repulsiéon universal. Es lo mismo
que con la palabra “onda”, que a veces utilizamos con cierta falta de pro-
piedad. Pues la transmisiéon de un impulso en T.A.O. se hace siempre por
medio de vibraciones y oscilaciones —no por medio de ondas. Si esto queda
claro, no sera tan terrible que usemos esta palabra encantadora aunque
inexacta una u otra vez. Por tanto la resistencia de las “masas” unas con-
tra otras nunca es creada por ondas sino por pequefios empujones vibra-
torios que ejercen unos campos sobre otros. Examinaremos esto luego con
mas detalle.

En realidad, la presién universal tiene una tendencia a juntar todos
los protones tan densamente como sea posible. Los campos esféricos, de
todos modos, crean una fuerza entre ellos que a veces es més fuerte que la
presién universal. Ya la conocemos: es la electricidad. Porque al fin y al
cabo todos los protones vibran del mismo modo: el espacio alrededor de
cada proton es polarizado y esto refuerza su efecto repulsivo que por
supuesto ha existido desde el comienzo de acuerdo con el principio de
repulsion. Por tanto la presion universal no conseguira estrujar a todos los
protones tan facilmente. La electricidad unida a la ubicua repulsion lo
impide eficazmente. Es la segunda fuerza en nuestra lista y predomina cla-
ramente entre los campos. Por esta razon, los fisicos han encontrado hace
mucho que la gravitacién no supone ninguna diferencia apreciable en la
fisica de particulas mientras que el juego de cargas juega el papel predo-
minante.

Muchos modelos del origen del mundo estan basados en la asuncion
de que las nubes de hidrégeno primordial se condensaron en grandes
bolas a causa de la gravitacion, para crear asi las estrellas y los cuerpos
celestes. iPero qué dificil es creer esto! El hidrégeno gaseoso —protones
por tanto- se evaporarian siempre en todas direcciones; sus campos son
demasiado pequeios en relacion al campo global del cosmos. Pensemos en
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la rueda del ventilador, donde los campos que eran pequefios y rapidos
tenian mas posibilidades de atravesar la rueda. Lo mismo vale para los
campos en general porque la resistencia que ofrecen entre ellos es siempre
el producto de las dos cantidades coincidentes.

Aunque sera mas tarde cuando tratemos en detalle la gravitacion y
sus efectos ulteriores sobre la base de la presion universal, podemos ya
afirmar en pocas palabras que hemos resuelto el misterio del origen de la
gravitacion. Ya habiamos descubierto la electricidad. Ahora hay otra fuer-
za que no se puede subestimar pero que se confirma por si sola. Imagina
con el ojo de tu mente algin tipo de regla que esté siendo atrapada entre
la presién universal y la presién individual de un cuerpo (figura 15).

|

Fig. 15

No necesitamos demasiada imaginacién para representarnos a la
regla deformandose. Se dobla o curva en el espacio alrededor del campo.
Si no supiéramos nada sobre las condiciones geométricas del espacio, ten-
driamos que inventar una nueva fuerza como la causante de esta misterio-
sa curvatura. Talvez nuestro ingenio la llamara “fuerza curvadora”.
Cuando la regla sigue de grado la “fuerza curvadora”, simplemente se
dobla alrededor del campo esférico de acuerdo con su ductilidad. Como la
atormentada regla es, a pesar de todo, flexible y busca permanecer dere-
cha, la presion universal en los extremos de la regla sobrepasa la presion
individual que le opone el campo esférico en el centro de la regla, y la regla
se acerca mas al campo. El lugar ideal para la regla presionada seria el cen-
tro del campo, donde se la dejaria en paz, y este es exactamente el lugar al
que iria si pudiera. Entenderemos pronto que la “fuerza curvadora” se
vuelve predominante cuando mas nos acerquemos al campo esférico. Eso
significa que el alcance de la “fuerza curvadora” es proporcional a la inten-
sidad de la curvatura del campo.

¢Qué estamos descubriendo aqui realmente? iDebido a la disposicién
esférica de los campos vibratorios el espacio esta realmente “curvado”! Los
campos se curvan alrededor del espacio. ¢Qué diria Einstein ante esto?
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¢Y qué pasa ahora cuando dos protones se retinen? Normalmente
prevalecera su repulsiéon. Pero cuando los presionamos juntos con algo de
fuerza, la “fuerza curvadora” empieza a tener efecto. Eso significa que cada
proton trata de doblar al otro a su alrededor, trata de deformarlo.
Debemos entender esta eleccion de palabras correctamente: desde luego,
los protones no intentan nada, mas bien podriamos decir que la presion
universal est4 doblando a los protones uno entorno al otro... Pero como ya
sabemos lo que queremos decir nos permitiremos estas viejas formas de
expresion del idioma. Para los protones, no hay escapatoria, ambos se gol-
pearan literalmente y se fundiran para formar un nuevo campo mutuo.

De nuevo tendriamos que ser mas precisos para evitar que surjan
imagenes y preguntas erréneas: ino es que los campos simplemente se
muevan a través de T.A.O, sino que se propagan! Después de todo, ellos
existen basicamente por los impulsos electromagnéticos. Puesto que estos
impulsos son empujones de fuerza, o generan resistencia o se evitan. Por
esa razon, ilos campos de protones no son simples estados oscilantes como
las ondas concéntricas de un lago que podrian superponerse pero nunca
repelerse! Con una imagen tan errénea nunca podriamos comprobar que
se genere fuerza entre los campos de impulsos. Pero si podemos hacerlo
porque estamos hablando de campos de vibracion cuyos impulsos también
pueden rebotar unos de otros. iEsta es la ligera pero decisiva diferencia!
Aunque sélo se propagan en T.A.O., los campos esféricos vibrantes, osci-
lantes, pueden influirse mutuamente de tal modo que parezca que hay una
fuerza.

Esta fuerza combinada que s6lo es efectiva en la proximidad de los
campos de protones y que llamaremos fuerza de curvatura no es otra cosa
que la interaccion fuerte postulada por la fisica de particulas, la quinta
fuerza en nuestra lista. Es una consecuencia logica del principio de repul-
sién y la geometria del espacio. No actuaria sin la presion universal —lo
que significa que la interaccion fuerte tiene realmente su causa en la
“masa” circundante pero parece ser tan fuerte que naturalmente nunca
podria explicarse como gravedad inmanente al proton.

Fig. 16
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De acuerdo con la teoria popular, los protones estan cargados posi-
tivamente y deberian apartarse volando... pero la verdad es que no pueden
separarse debido a que la integraciéon de sus campos individuales se com-
bina para formar nuevos campos conjuntos. Uno tendria que separar los
campos de nuevo —pero esto es practicamente imposible. Por esta razon,
los protones en un ntcleo atémico no se encuentran contiguos uno al lado
del otro sino uno dentro del otro (lo que discutiremos mejor mas tarde).
Por tanto la ratio de intensidad de la fuerza de curvatura (interaccion fuer-
te) comparada con la fuerza eléctrica (el efecto de la presién universal sin
la influencia de la curvatura) puede ser representada geométricamente de
un modo simple sin necesidad de complicadas matemaéticas (figura 16).

Cuando dos campos del mismo tamafio son llevados desde su cen-
tro mutuo hasta el area donde el efecto de curvatura es mas fuerte, esto es,
hasta que se toquen sus limites, la fuerza cambia en la misma ratio en que
aumenta el angulo de las lineas de proyeccion (1). En el centro de los cam-
pos, la fuerza de curvatura es practicamente idéntica al efecto de la presion
universal normal; cuando la igualamos, y por tanto la fuerza eléctrica, con
1, el &ngulo de cerca de 130 grados indica un aumento del efecto dinamico
por 130 a causa de la curvatura. De hecho, la interaccion fuerte viene a ser
unas 130 veces mas fuerte que la electricidad. En comparacion, la gravita-
cién dependiendo de una masa central tiene una infima intensidad de 10 -
42. La interaccién débil s6lo cambia la electricidad en un factor aproxima-
do de 10.

Esta interaccion también se comprende de inmediato: si para unir
un protén y un neutrén se requiere un poco menos de fuerza porque la
repulsion eléctrica es mas débil, podemos hacer responsable a una nueva
fuerza de corto alcance que de momento parece muy oportuna. Esta fuer-
za imaginaria es idéntica a la interaccion débil de tipo I. En este caso, con
todo, el neutrén no permaneceria neutral, porque adopta parcialmente las
vibraciones del protén —como si una particula W+ (o W-) cambiara. Si
jugéramos al mismo juego con dos neutrones, el resultado seria de nuevo
una diferencia de fuerzas, y tendriamos que descubrir otra fuerza que
viniera en nuestra ayuda: la interacciéon débil de tipo II que obviamente
esta reemplazando las particulas W° completamente neutrales porque
nada ha cambiado con los neutrones. iEstamos comprendiendo que las
diferentes fuerzas sblo aparecen debido a la naturaleza diferente de los
campos!

El que sean campos polarizados o neutrones juega un papel cada vez
que dos campos se unen. Los campos de protones y neutrones son real-
mente perfectamente similares el uno al otro, s6lo difiere su polarizacién
espacial.® Las diferentes interacciones parecen operar de acuerdo con el
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caso que prevalezca —pero todo el juego se remonta a un solo director: iel
principio de repulsion!

La sexta fuerza, la denominada fuerza de color (interaccién cromo-
dindmica) es una hipoétesis que no tiene equivalente en la naturaleza. No
hay quarks o gluones dentro del protén. Pero hay todo tipo imaginable de
campos oscilatorios consistentes en incontables vibraciones... un mar de
particulas, pues en principio se puede producir todo tipo de particula.
Cuén “pesada” o cuan “grande” parezca, como esta “cargada” y qué “spin”
tenga o por cuanto tiempo existira depende de las condiciones del encuen-
tro en su entorno y de las cantidades de energia involucradas.

Y ast los fisicos de este mundo continuaran tratando de hacer afiicos
la materia para identificar los nuevos campos de impulsos recién creados.
Los quarks no se han encontrado libres todavia —idespués de todo lo pro-
hibe la persistente fuerza de color!- pero algiin dia uno de estos productos
de los aceleradores encajara con las ideas de los fisicos y ellos gritaran:
“iEureka, hemos encontrado el quark!”

Aunque, en tal caso habria que olvidarse de la hipétesis de la fuerza
de color... *

‘colored’

A
A
> ) MESON
b

Fig.16a: La fuerza de color



7 Electréon

La presion universal, la presion individual y la electricidad siempre
trabajan conjunta y equilibradamente. De ordinario se crea un balance
entre ellas que determina la forma del evento. Con todo, un buen balance
sblo se encuentra en los llamados procesos inorganicos. Mas tarde descu-
briremos que el no alcanzar este balance es responsable de la creacion de
estructuras organicas.

A corto alcance, la fuerza de curvatura es quien decide predominan-
temente lo que acabara ocurriendo. La fuerza de curvatura misma depen-
de del tamano relativo entre los campos (¢quién esta curvando a quién?).
La repulsion eléctrica o polarizacion del espacio es el adversario més fuer-
te de la fuerza de curvatura. Por tanto, no es demasiado sorprendente que
rara vez se encuentran dos protones estrechamente ligados para formar un
nucleo atémico. Se encuentra siempre implicado a un neutrén porque se
une por impulso propio y adopta las oscilaciones de los protones alli donde
dos protones tendrian que ser muy exactamente similares para mantener
la armonia. Por esta razon, existe un vinculo bastante flojo entre dos pro-
tones, como podemos ver en la molécula de hidrégeno. Incluso es posible
una combinacién de tres (H3).

Los protones y neutrones se juntaran sélo tanto como lo admita su
resistencia mutua, hasta que esta resistencia encuentre un equilibrio con
la fuerza de curvatura. Sin embargo antes de que esto ocurra tiene que
superarse esa repulsion que existe fuera del alcance de la fuerza de curva-
tura. La energia requerida para esto viene en su mayor parte del movi-
miento de los campos o de la presion del ambiente. El nombre que damos
al punto que debe superarse antes de que la fuerza de curvatura se haga
efectiva es barrera. Es idéntica con la barrera de Coulomb de los fisicos y
existe entre todos los campos —incluso contamos con un equivalente entre
los cuerpos celestes: el limite de Roche. No hace falta decir que esta barre-
ra no tiene ningun significado particular para los impulsos individuales de
los campos. Las ondas de electrones* pueden saltar facilmente porque el
campo de un prot6én no se desarrolla espontaneamente pero por decirlo de
algin modo est4 diferenciado en el tiempo y evade la onda de un electrén
en los tiempos convenientes. Los fisicos que consideran al electréon como
una particula se sorprendieron de este efecto y lo llamaron “efecto tinel”.
Ha sido interpretado por medio de complicadas formulas mecano-cuanti-

* El autor usa reiteradamente la expresién "ondas de electrones" en lugar del mas simple
"electrones" para denotar que no se trata de electrones como particulas o bloques elementa-
les irreductibles -si bien tampoco se trata de ondas en un sentido literal. N. del T.
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cas pero la base de su existencia es muy facil de comprender. Se considera
al efecto tinel como la evidencia mas significativa de que los electrones
son ondas, y de que los electrones parezcan ser particulas fuera del atomo.
Hay por supuesto otros efectos analogos a éste que pueden encontrarse en
la luz porque las particulas de luz, los fotones, estian constantemente
haciendo cosas que no deberian hacer si se los considerara seriamente
como particulas.

La barrera canta la tonada en la danza de vida y muerte de la mate-
ria. Esta barrera debe ser superada en todos los procesos entre campos
esféricos; por tanto siempre determina las cantidades de energia, mientras
las magnitudes disponibles de energia, por su parte, determinan el alcan-
ce y la fuerza de la barrera entre dos “particulas”.

Toda particula o todo elemento de nuestra materia es en verdad un
Algo sin sustancia, un evento debido al movimiento tal como el ilustrado
por el campo esférico. El espacio polarizado entorno a un protén o a cual-
quier otra “particula cargada” —ya hemos llamado a este espacio “campo
eléctrico”- es un mono-polo porque s6lo puede adoptar una definida orien-
tacion espacial de espin, la “horaria” o la “anti-horaria”. La materia y la
antimateria nunca se complementan sino que se aniquilan mutuamente
cuando se encuentran debido a que no hay practicamente barrera entre
ellas. Ni tiene nunca lugar una barrera en cualquier proceso en el que se
unan dos polos o polarizaciones opuestas.

Bien, ¢como describiriamos un 4tomo partiendo de nuestro conoci-
miento? Contrariamente a las opiniones previas no tiene nicleo ni envol-
tura. En realidad sé6lo hay un campo esférico vibrante —que se propagara
de forma realmente esférica sdlo en el caso ideal. Todos los tipos de nucle-
os resultan del método por el que han de ser determinados. Se trata siem-
pre de la resistencia entre el campo de medicién y el de medida. Una par-
ticula alfa (que estamos todavia por reconocer) se encontrara con resisten-
cia en un rango muy preciso que es definido por la misma particula alfa y
donde serd desviada. Rutherford detect6 el tamafio del nicleo atémico de
este modo —aunque lo que realmente detect6 es s6lo un area de mayor
densidad de energia.” La envoltura atbmica también esta definida por la
percepcion de resistencia del indispensable campo de medicién. Por esta
razon, los atomos adoptan diferentes tamafios dependiendo del nivel de
energia de la materia disponible; ellos determinan mutuamente estos
tamafios, comoquiera que se penetren hasta alcanzar estados de equili-
brio. La intensidad de los impulsos controla las distancias de los campos
entre uno y otro. Puesto que los impulsos armoniosos permanecen inde-
pendientes s6lo son posibles distancias muy definidas (longitudes de
onda, frecuencias). Estos impulsos, unos tras otros (ya describimos al
comienzo que tenia que haber al menos dos impulsos) no son otra cosa que
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lo que los fisicos llaman “electrones” u “ondas de electrones”. E incluso si
no son realmente ondas, después de todo cualquier impulso sale corrien-
do tan solitario como la “onda” de un latigazo, de modo que seguimos
usando la palabra “onda electrénica” o “electron”.

Asi que es la onda del electréon la que ante todo crea los campos esfé-
ricos, pero también se propaga en cualquier otra estructura apropiada.
Puesto que es un cuanto de energia muy fuerte, la asuncién de que es una
particula —aunque muy ligera- era sin duda muy tentadora. Pero pronto se
descubri6 que esta particula practicamente no tiene dimensiones, y hubo
claras indicaciones en muchos experimentos de que podia tratarse de una
onda. Como en el caso de la luz, es por esto que se llegb a la interpretacion
dualista de que el electron debia ser simultaneamente ambas cosas. iPero
ambas cosas son erréoneas! No es ni una particula ni una auténtica onda.
Ni tampoco es portador de carga alguna.” Sino que es su polarizacién
espacial la que causa esos efectos que tentaron a los fisicos a asumir la
existencia de cargas.

Aunque se postuld que el electrén era un bloque constitutivo de la
materia y estaba ligado al nuicleo atémico, tenia que resultar desconcertan-
te que los electrones puedan ser separados de sus enlaces atémicos con
extremada facilidad. Se evaporan de los metales calientes, pueden emerger
atraidos por la luz, hacen tineles a través de las barreras de energia... y en
la mayoria de los casos todo electrén que impacta libera otros (electrones
secundarios). Seguramente todo esto s6lo puede explicarse por la danza de
impulsos tal como la hemos esbozado. Puesto que la polarizacion y la onda
del electron siempre estan juntas, las ondas de electrones siguen de buen
grado las polarizaciones preestablecidas (campos magnéticos). Lo com-
prenderemos cuando veamos mas de cerca el magnetismo.

Incluso toda onda de electrén puede tener tedricamente tanto espin
dextrogiro como levégiro. Pero como todos los protones de este mundo
estan “estandarizados” bajo el mismo patrén, todos los impulsos de elec-
trones oscilan en la misma direccién. Un electrén oscilando en la direcciéon
opuesta seria un anti-electron, esto es, un positréon. Una variedad de even-
tos de impulsos que estén produciendo un electrén sin estar ligados a un
campo esférico —lo que también es posible en principio- también estaran
produciendo al mismo tiempo un positréon —como ya hemos descubierto-,
y pueden surgir espontineamente espirales “a derechas” y “a izquierdas”.
Tales eventos rara vez ocurren en la naturaleza —en la radiacién césmica,
principalmente- pero pueden encontrarse en aceleradores de particulas
cargadas. Para las ondas de electrones se aplican las mismas condiciones
de encuentro ya conocidas. Cuando un electrén encuentra un positron,
dependiendo del desplazamiento temporal tendra lugar la variante e) o c).
Asi en el primer caso se crea una particula inestable que puede adoptar las
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caracteristicas de casi cualquier tipo de particula —dependiendo de la ener-
gia y magnitud aplicadas. A tales tipos de particulas, cuasi-atomos, se les
denomina positronios. Estos campos esféricos inarmoénicos artificialmen-
te creados a menudo parecen ser mas solidos que los protones, pero sdlo
existen durante fracciones de segundo.

Son mas frecuentes los encuentros de tipo c), a los que llamamos
modificacion. De hecho en este caso, los dos impulsos se aniquilan, pero
su energia no se pierde sin mas sino que es irradiada desde el lugar de
encuentro en empujes mas o menos directos y sin espin. Empujes de ener-
gia de este tipo ya tienen nombre propio: neutrinos.” Cada vez que la ener-
gia se pierde sin retorno, lo hace a través de este tipo de empuje.
Tedricamente y de hecho pueden perturbar a otros impulsos o impartir
indirectamente vibracién a otros campos —interactuar con ellos- pero su
propia extension espacial es mintscula (unos 10-44cm de didmetro) y en
la practica no hay mucho que les ofrezca resistencia. Por esta razén los
empujes de los neutrinos viajan a través del globo como si éste casi ni exis-
tiera. S6lo uno de cada 10° neutrinos impacta en el campo de una particu-
la, reacciona con él, y lo modifica o desintegra en el proceso.

Puesto que casi todo evento de impulsos causa inevitablemente
empujones lineales, el cosmos esta literalmente lleno de neutrinos. Ellos
pulsan a través de nuestro cuerpo sin dafarlo en absoluto. Del mismo
modo pasan a través de todo tipo de dispositivo de medida, por lo que s6lo
indirectamente pueden comprobarse. Pero en su mayor parte, empujes de
esta clase o similar son la base para ese campo entorno a la materia que
causa el desplazamiento del campo y consecuentemente el efecto de la gra-
vitacion.

Por su parte, y como cualquier otro tipo de impulso, los neutrinos
pueden causar ondas de electrones porque la modificacion del encuentro,
desde luego, puede también obrar en direccion opuesta. Tales ondas de
electrones pueden exhibir bastante mas energia que los electrones norma-
les —y en tal caso hablamos de electrones pesados (muones)- y de tales
electrones, por otra parte, puede originarse un atomo que es un auténtico
gigante de energia en comparacion con los atomos ordinarios. Un campo
de este tipo recibe el nombre de &tomo muodnico.

Seria una tarea ingrata describir todos los eventos que son posibles
por medio de electrones. Practicamente todas las particulas son capaces de
transformarse unas en otras —un hecho que proporciona buenos quebra-
deros de cabeza a los fisicos. Y con todo, este hecho es muy facil de enten-
der si negamos el caracter y propiedad de la onda —y si al igual que en
nuestra concepcién adoptamos el campo de impulsos como base.

Los empujes de neutrinos no siempre son impulsos tan rectos, a
veces incluso pueden tener espin. En este caso el neutrino actta, por asi
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decirlo, como un pequeio electrén, y con ello incluso un antineutrino se
hace posible. Por esta razon, hay al menos tres clases de neutrinos, s6lo
uno de los cuales puede ser completamente neutral (cuando escribi el libro
por vez primera todavia no se conocia este hecho. En 1995 el fisico
Frederick Reines recibi6 el premio Nobel por el descubrimiento de tipos de
neutrinos diferentes). Buscar una simetria entre todos estos tipos de par-
ticulas seria un homenaje al angel de lo bizarro...

Los neutrinos vienen espontaneamente a la existencia durante pro-
cesos de desintegracion o fusion. Al igual que tantas otras formaciones de
particulas, no se encuentran como “bloques de construcciéon” en el propio
atomo. En realidad s6lo la hermana mayor, el electrén, existe sin excep-
cion en el &tomo, y para ser exactos, practicamente todo nicleo de hidro-
geno consiste en electrones porque en principio y después de todo no hay
ninguna diferencia entre ntcleo y envoltura, lo que nos gustaria volver a
subrayar. El proton y el electrén son una estructura homogénea. El que
esta estructura esté “desnuda” o el que “contenga” electrones, sélo es el
resultado de las diversas polarizaciones espaciales que pueden ocurrir
para crear un “ion” con ella.

De Broglie (¢por vez primera?) defini6 las particulas como ondas de
materia y el 4&tomo como una suerte de halo de difracciéon. El tuvo que
hacer frente a la dificultad de aplicar los parametros de la particula tam-
bién a la onda. Como ocurre con la auténtica onda, la velocidad de fase se
da en una relacion definida con la velocidad de la onda. El resultado fue
que las velocidades de fase en las ondas electrénicas parecian ser mas rapi-
das que la velocidad de la luz. Sélo al mirar las cosas con una 6ptica rela-
tivista se obtuvo como resultado una velocidad correspondiente a una par-
ticula. Este problema no es automaticamente aplicable a nuestro concepto
porque no hay velocidad de fase en una serie de impulsos puramente cro-
nologicos. Con todo, resulta claro que incluso en nuestras consideraciones
s6lo son permitidas aquellas frecuencias que no se perturban, puesto que
de otro modo se cancelarian; interferirian hasta aniquilarse.
Consecuentemente, debe mantenerse una secuencia armoniosa; por tanto
los electrones como ondas sblo ocurren en trayectorias definidas e inde-
pendientes —que se corresponden con las condiciones de cuantizacion de
Bohr. Estos aspectos tampoco favorecen nada a la teoria de la particula
pero probablemente tendra que pasar mas tiempo hasta que borremos la
engafiosa designacion del programa de la materia (incluso si los fisicos
modernos ya han recalcado que ellos nunca quisieron decir “particulas” en
el sentido literal).

Bueno, digamos algunas palabras sobre el neutrén. Los neutrones,
para decirlo de alguna forma, son islas de reposo en medio de un universo
pulsante. Manifestaciones de no ser, iy esto lo decimos en el sentido més
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mortifero del término! De hecho, por un lado actian como agentes para
los protones que pueden mantener inalteradas sus vibraciones gracias a
ellos. Por el otro, llevan desarmonia a la estructura de protones mejor dis-
puesta si la golpean con la lentitud suficiente. Puesto que el neutré4n no
vibra mucho por si mismo, tiene un enorme poder de intrusion o penetra-
cion pero es menos estable porque mantiene una estructura mas ligera. El
neutrén esté rigurosamente restringido al interior de los d&tomos porque
practicamente es sostenido por los protones. Cuando un neutrén es aisla-
do pronto adopta oscilaciones; los fisicos dicen que se desintegra en un
proton y un electron. Por supuesto, no existen los antineutrones; esto pro-
bablemente haga trizas la hermosa simetria que los fisicos esperan encon-
trar en la materia...

La figura 17 trata de ilustrar el microcosmos. Los &tomos aparecen
como espacios oscilantes a través de los cuales estan pulsando las ondas de
los electrones. Uno casi tendria que decir: no hay ningin electrén —sino
mas bien capullos, embudos y trompetas... Las diferentes formas son cre-
adas por los diferentes estados de energia. En los préximos capitulos ten-
dremos la ocasion de descubrir como estas formas de oscilaciéon determi-
nan y controlan el comportamiento de la materia.

Fig. 17



8 Juegos

Ahora ya sabemos lo suficiente como para entender mejor muchos
fendmenos de este universo basandonos en los juegos de impulsos. Los
fendmenos mas evidentes, que condujeron finalmente al estado actual de
desarrollo de nuestra tecnologia, son la electricidad y el magnetismo.
Incluso si éstos son aparentemente dos fendmenos, en realidad se revelan
como un solo y mismo juego. Hasta la misma materia es un producto
“electromagnético”.

Una esfera “cargada” es un lugar alrededor de cuya superficie osci-
lan ondas de electrones tan armoniosa y rectificadamente como en torno a
un proton. El resultado es, como sabemos, espacio polarizado, esto es, un
campo al que se llama con propiedad campo electrostatico porque después
de todo se queda en su lugar. Miremos ahora més de cerca a este campo

2 &

Fig. 18

Reconocemos nuestras “espirales” que confieren un especial orden
polarizado al espacio. A estas espirales las constituyen dos componentes
de movimiento. En primer lugar, vemos la direccion del limite exterior
(radial), que indicamos con flechas rectas, y en segundo lugar hay un com-
ponente lateral (tangencial) que puede ser representado con circulos.
Ambas direcciones son perpendiculares entre si. Ya nombramos estos dos
planos de accion cuando introdujimos el concepto de “onda electromagné-
tica”. Por esa razon queremos llamar a las flechas del limite exterior campo
eléctrico y a los circulos campo magnético. Ambos campos caen practica-
mente uno dentro de otro, pero nunca se haran efectivos al mismo tiempo.
Sin embargo podemos decir: estamos tratando con un campo electromag-
nético. Con este campo queremos llevar a cabo varios experimentos.
Primero lo hacemos rotar. Al hacerlo, se borran las flechas del limite exte-
rior del campo eléctrico, pero los circulos —que también se estan yendo de
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la esfera- presentan un aspecto enteramente nuevo, como puede verse en
la figura 19.

Este dibujo muestra las familiares lineas de fuerza de un campo
magnético. Observamos con frecuencia sus efectos y atribuimos su exis-
tencia a pequefios “imanes moleculares”. En la escuela superior tal vez
aprendimos que este campo proviene del espin o giro de los electrones;
pero no por ello lo entendimos mucho mejor. Esto debe cambiar ahora.
Estamos extendiendo un poco nuestro experimento revolviendo la esfera y
moviéndola en circulo. Cuando imaginamos lo que va a pasar ahora, pron-
to se nos hace evidente que surgira un cuadro muy similar al anterior
(figura 20).

De nuevo se han borrado las flechas y notamos que se cancelan por
completo entre si. Aunque los circulos sélo se cancelan dentro del circulo
que dibujamos con la esfera. Fuera de ella mantuvieron su estructura. Asi,
producimos un campo magnético de nuevo —exactamente el mismo que
nos es familiar en cualquier iman permanente. En vez de una esfera
moviéndose podriamos tomar igualmente un cable en circuito y dejar fluir
por él la corriente de ondas de electrones (iy con ellos las polarizaciones
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espaciales que estan causando!). El fisico Oersted fue ya el primero en
tener esta idea hacia 1820. Oersted form6 un circuito con cable y lo ali-
mentd con corriente. Detectdé un campo magnético con la aguja de una
brijula y concluy6 que se desarrollaba un campo magnético alrededor de
todo conductor con corriente (figura 21).
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Nosotros ya sabemos que la carga eléctrica no es mas que espacio
polarizado que puede definirse en sentido levogiro o dextrégiro. Esta pola-
rizacién se estd moviendo con la carga —cuando los impulsos de los elec-
trones estan siguiendo una direccion ordenada a lo largo del conductor. De
ese modo se crea una nueva polarizacién corriendo con el conductor. No
hace falta decir que esta polarizacion también tiene un espin. Asi, hay dos
tipos de polarizacién: la puramente eléctrica que se mueve perpendicular-
mente desde el conductor y la magnética que sigue al conductor. Entre dos
conductores idénticos la polarizacién perpendicular causaria resistencia,
esto es, repulsion (de acuerdo a nuestro modelo de encuentros) cuando la
carga esta en reposo. Sin embargo con una carga en movimiento esta
estructura se disipa en otra nueva como se muestra en el punto 1 de la figu-
ra 21a. Tiene a su alrededor el mismo espin, lo que resulta en movimiento
general entorno al conductor como se ilustra con los circulos en el punto 2
de la citada figura.
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Fig. 22

Por tanto dos conductores por los que fluya corriente en la misma
direccion estan oscilando al unisono en el mismo sentido (figura 22). Esta
vez estamos contemplando los giros frontalmente. Vemos entonces cdmo
las oscilaciones se evaden prevaleciendo por tanto una idéntica oscilacion,
pero eso también significa ique no hay ninguna resistencia! Los conducto-
res son apretados juntos por la presion universal, esto es, iaparentemente
se estan atrayendo! Puesto que la oscilacién que corre en la misma direc-
cion puede oscilar alrededor de ambos conductores, tiene lugar un campo
magnético mutuo rodeando a los dos.

Lo contrario es cierto para conductores por los que pasa corriente
en direcciones opuestas (figura 23). Aqui los espines en medio no se eva-
dirdn mutuamente sino que chocaran uno con otro y crearan resistencia.
Resultado: los conductores se repelen porque su repulsiéon existente a
priori se intensifica y supera a la presiéon universal. La figura 23a muestra
de nuevo los dos diferentes fendmenos desde otra perspectiva.

Por tanto los conductores juntos de una bobina se atraen. Forman
un campo magnético mutuo que los rodea —por eso entra por un extremo
de la bobina y sale por el otro (figura 24).
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De nuevo el resultado es un campo magnético como el de una barra
de iman, y sabemos por tanto que el efecto magnético de una barra de
iman tiene que atribuirse a las “cargas” en movimiento. Es una cuestion de
impulsos de electrones puramente superficiales que fluyen alrededor de la
barra en filas y polarizan el espacio (figura 25).
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Fig. 26

La figura 26 muestra que las lineas de fuerza de la barra también
entran por un extremo y salen por el otro. Cuando miramos verticalmente
sobre el eje o polo, como en la figura 27, deberiamos ver claramente la
polarizacion (recordemos la figura 21a) fluyendo de polo a polo® ante el ojo
de la imaginacion.

La polarizacién crea un circuito cerrado. Ahora comprendemos
inmediatamente el comportamiento de los polos el uno hacia el otro; no
hay polo norte o polo sur sino espacios que oscilan en direcciéon horaria o
anti-horaria —y de nuevo se aplican nuestras familiares condiciones de
encuentro: oscilaciones idénticas con espin horario y anti-horario condu-
cen a la atraccion (caso de encuentro: penetracion), y decimos: ipolos dis-
tintos se atraen! Oscilaciones opuestas (coinciden polarizaciones idénti-
cas) crean resistencia, esto es, repulsion de acuerdo al principio guia:
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ipolos iguales se repelen! iCuando aprendiamos de memoria estas senten-
cias en la escuela ciertamente ignorabamos totalmente el trasfondo causal!

007920

Fig. 28

La figura 28 muestra cémo el circuito de dos polos distintos puede
cerrarse. iLa atraccion aparente que ahora tiene lugar viene directamente
del universo! Cuando damos vueltas alrededor a uno de los imanes, ilas
oscilaciones opuestas se cruzan inmediatamente y la repulsion de los polos
supera esta fuerza del universo! Podemos imaginar este proceso bien vivi-
damente, y el que se sienta con ganas puede tomar él mismo dos imanes
para hacer algunos experimentos por cuenta propia. Entendera de golpe
su comportamiento como nunca antes. Y empezamos a sospechar a donde
nos llevaran estos juegos: ipues con estos campos magnéticos estamos
realmente aumentando y disminuyendo nada menos que la gravedad!
Pero esto s6lo lo comprenderemos plenamente en los capitulos titulados
“Inercia” y “Gravedad”.

Y bien, ¢qué ocurrira si ponemos un conductor, que no lleva ningu-
na corriente, en un sitio magnéticamente polarizado? En el conductor, las
ondas de electrones se mueven habitualmente por doquier en total desor-
den. Después de todo, el espin eléctrico y el magnético se hallan estrecha-
mente acoplados (como, por ejemplo, la rueda dentada y el sinfin en la
figura 29). Cuando el conductor ha sido antes neutral porque sus ondas de
electrones carecian de una direccion preferente, ahora lo estamos some-
tiendo al orden de los espines magnéticos. Las ondas de electrones son for-
zadas a someterse a esta polarizacidon y resultan alineadas. iPero a esta
condicién ya se la conoce como carga! Ahora no requiere mucha fantasia
imaginar el resultado cuando estamos moviendo el conductor dentro del
campo magnético (figura 29).
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Fig. 29: Acoplamiento de los espines

Al hacer esto, estamos moviendo el conductor a través de las espira-
les del campo magnético con objeto de que las espirales de las ondas elec-
tronicas estén provistas de movimiento a lo largo del conductor. La carga
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esta moviéndose, iy la carga que se mueve no es otra cosa que corriente
eléctrica! Ahora fluye a través del conductor y este proceso se denomina
induccion.

Cuando no estamos moviendo el conductor, por su parte las espira-
les del campo magnético fluyen por el conductor alineando las ondas de
electrones. De nuevo tiene lugar el entrelazamiento de polarizaciones y
empuja a los electrones para que se muevan. Ellos se llevan a “sus” &tomos
y de este modo el conductor se mueve en su direcciéon longitudinal. A este
efecto dinamico se le denomina fuerza de Lorentz —tras el fisico que lo des-
cubri6. Podemos intensificar este movimiento de los conductores dejando
fluir una corriente por el conductor. La corriente entrara desde luego en
una situacion de resistencia con los espines del campo magnético. Esto no
es mas nada méas que el reverso del proceso de induccién, o sea: el movi-
miento causa corriente, la corriente causa movimiento...
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Fig. 30 Fig. 31

Esto significa que habriamos inventado nada menos que el motor
eléctrico —si no existiera ya. La direccién de la corriente determina la
direccién del movimiento que da expresion al estricto acoplamiento de los
espines del espacio y el electron. La figura 30 muestra estas conexiones.

Cuando ponemos en un campo magnético un circuito conductor en
el que las corrientes fluyen en direcciones opuestas, el circuito recibe un
momento de rotacion (figura 31) porque se crean fuerzas con movimiento
opuesto. Después de todo, el mismo circuito conductor crea también un
campo magnético que o bien repele o atrae los polos del iman.

Con la polarizacion del espacio por medio de los giros y su acopla-
miento esperamos haber conseguido una comprensiéon mas profunda del
comportamiento de la materia, que esta determinada en su mayor parte
por efectos eléctricos y magnéticos. Las ondas de electrones son siempre el
telon de fondo; todos los efectos repelentes o atractivos se siguen directa-
mente del principio de repulsiéon. iPor tanto dos imanes que se atraen
demuestran directamente el poder del cosmos que nos rodea! De manera
amplificada, dos imanes que se repelen entre si representan la maxima
general: iToda la materia repele a la materia!
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Llegados aqui se muestra ya claramente que la asuncién de una pre-
sibn —o mas correctamente de una repulsién- en lugar de una “gravita-
cion” para nada deja todo como estaba, sino que puede hacer explicables
procesos que antes s6lo podian explicarse inventando nuevas fuerzas. No
tenemos por qué seguir usando fuerzas inventadas y conceptos como posi-
tivo y negativo o polo norte y sur a modo de argumentos. iTodos los efec-
tos de polarizacion descritos hasta ahora surgen causal y légicamente, y
siempre en consonancia con un solo principio!

Cualquier tipo de materia puede magnetizarse en mayor o menor
grado. Algunos elementos, de hecho basicamente todos ellos, comenzaran
inmediatamente a desarrollar su propio campo magnético bajo la influen-
cia de un iman si las ondas de sus electrones encuentran una resistencia
suficientemente baja en el rango atémico. El espin de este campo magné-
tico individual es siempre opuesto al espin del campo magnético inductor.
Por esa razon habra siempre una repulsion a la que se superpone el efecto
principal. Un ejemplo tipico de este comportamiento, al que llamamos dia-
magnetismo, es el bismuto. Del otro lado, el efecto predominante —la
atraccién o repulsion expuesta- se denomina paramagnetismo. Se caracte-
riza por el acoplamiento exacto de los espines eléctrico y magnético.

Algunos elementos, como el hierro, niquel, cobalto, asi como las tie-
rras raras gadolinio, disprosio y erbio, ademaés de ciertos tipos de aleacion,
obedecen al campo magnético con particular perfeccion y tenacidad; los
llamamos ferromagnéticos. Comprensiblemente, lo débil o fuerte que
pueda ser el alineamiento de las ondas electronicas depende de la estruc-
tura atomica de los elementos. Cualquier alineamiento puede ser destrui-
do de nuevo por el efecto de vibraciones desordenadas, como calor o cho-
ques mecanicos. Todos los materiales ferromagnéticos son de estructura
cristalina, es decir, son ya muy ordenados. Pero los pequenos imanes
moleculares de nuestra sabiduria escolastica son pura ficcion, simplemen-
te no existen.

Cuando el alineamiento de ondas de electrones se mantiene en un
elemento (aunque sea parcialmente) lo llamamos remanencia o magnetis-
mo remanente o residual.

Hay otras muchas variedades de magnetismo. Todas ellas estan
basadas en la misma causa: el espacio polarizado —o mas bien el T.A.O.
polarizado. Por lo mismo existen los fendmenos electrostaticos que son
particularmente faciles de comprender, invitindonos a examinarlos con
mas detalle.

Recapitulemos: la carga es espacio polarizado; cargas iguales oca-
sionan repulsion, polarizaciones opuestas, atracciéon. Todo tipo de flujo de
energia, como por ejemplo un circuito cerrado, sblo es posible cuando
vibraciones iguales van juntas. De vez en cuando, este encuentro puede
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habilitarse o forzarse estableciendo primero una vibraciéon. Pero echemos
antes un vistazo a las figuras 32 y 33:
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Fig. 32 Fig. 33

Cuando le ponemos dos laminas de plata a una esfera polarizada
(“cargada”), las laminas adoptardn también la misma polarizacion.
Resultado: ilas laminas se repelen! Y como puede verse en la figura 32, por
una razon ya bien comprendida.

Una bateria suministra oscilaciones de efecto opuesto: + = giro dex-
trogiro, y — = giro levogiro o “a izquierdas”. Por tanto se alimentan las
laminas del circuito interrumpido con polarizaciones opuestas (figura 33).
Resultado: aparentemente se atraen porque son juntadas bajo el empuje
de su entorno (presion universal y/o otros campos). Como veremos a con-
tinuacion, las oscilaciones “a derechas” y “a izquierdas” se encuentran
incluso en la misma bateria, creando un circuito continuo que inmediata-
mente hace fluir la corriente cuando las laminas estan en contacto.

Claro que hay elementos —estructuras atémicas muy particulares-
que so6lo permiten ciertas polarizaciones, ya sea s6lo “a derechas” o s6lo “a
izquierdas”. Cuando ponemos juntos dos de estos elementos, el resultado
es una direccion predeterminada de oscilacién que s6lo admitira una con-
duccidn de corriente si el espin de la oscilacion en flujo coincide con la pre-
determinada, porque de otro modo se producira resistencia (figura 34).
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Fig. 34

No haré falta decir que acabamos de describir el principio del diodo.
Cuando disponemos tres estratos de acuerdo con el lema derecha-
izquierda-derecha (o izquierda-derecha-izquierda) y conectamos dos cir-
cuitos eléctricos como se muestre en la figura 35, el circuito 2 no puede
fluir por el sector L antes de que el circuito 1 no haya sido parcialmente
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perturbado o més bien superpuesto la oscilacién “a izquierdas” en el ele-
mento de separacién con su mas poderosa oscilacion R.

R1 R2

Esta perturbacion puede ser modulada, es decir, podemos variar su
magnitud. Mantiene esta modulaciéon (la corriente es controlada sin iner-
cia) lo que se extiende al puente establecido en el elemento L, que deberia
ser muy fino para permitir que la oscilacion cruce desde R1 via R2, y, si se
desea, puede ser incluso més fuerte que en el circuito 1 cuando se transfie-
re una corriente de conduccién mas alta. Con esto descubrimos un ampli-
ficador, que por supuesto ya existe y se llama transistor. A los elementos
usados, que tan persistentemente admiten el paso de la corriente s6lo en
una direccibén particular, se les llama semiconductores. Contrariamente a
los metales cuyas ondas de electrones pueden oscilar al azar, los semicon-
ductores tienen una estructura que admite oscilaciones sblo en lugares
particulares (los fisicos los llaman “agujeros™). De ahi que s6lo se definan
direcciones particulares para cada uno.

Pero queriamos hablar sobre la electricidad estatica. Cuando obser-
vamos la polarizacidon espacial de una esfera cargada (figura 36) llegamos
a la conclusion de que los espines de la polarizacion se dificultan un poco
entre si. Cuanto mas espacio hay disponible para oscilar menor es la obs-
taculizacién —como en el caso de la esfera menor de la derecha.
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Fig. 36 Fig. 37

Cuando las dos esferas de la figura 36 portan la misma carga, el efec-
to electrostatico de la mas pequefia es significativamente mayor, esto es, su
campo es mas fuerte. Un cuerpo con forma de pera (figura 37) exhibe la
intensidad de campo mas alta en su zona de mayor curvatura. Por esta
razon las pequeias aristas pueden tener potenciales muy altos. Mas tarde
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entenderemos lo importantes que son los efectos electrostaticos en la accion
de los mintsculos atomos y moléculas, y comprenderemos también que en
estas diminutas “esferas” pueden ser més fuertes de lo que cabria esperar.

Por el otro lado y por las mismas razones, si queremos extraer car-
gas electrostaticas de la atmdsfera, haremos bien en elegir un pararrayos
tan puntiagudo como sea posible.

Cuando metemos una esfera sin carga en un campo electrostatico, la
esfera adoptara la polarizacion de tal forma que se adapte a la polarizacion
del campo (figura 38). Eso significa que el lado més cercano al campo se
convierte en un oscilador “a izquierdas” si el campo oscila “a derechas”.
Esto resulta automaticamente del hecho de que la espiral “a derechas” del
campo es desde luego una “a izquierdas” cuando se ve desde la esfera,
mientras en el otro lado de la esfera contindan las espirales “a derechas”.

Dece Aty

Fig. 38

De modo que la esfera queda dividida en cargas “positiva” y “nega-
tiva”. Prevalece sobre ella el potencial conveniente —y a este proceso lo
denominamos influencia. Es facil de entender porque es lo Gnico que
podria ocurrir en este caso. Cuando cogemos dos esferas podemos sepa-
rarlas después de haber tenido lugar la influencia y dejarlas apartadas del
campo. Entonces tendran realmente cargas opuestas.

Este proceso se hara elocuente para nosotros cuando descubramos
que las moléculas de la vida también adoptan programas de espin...

Una oscilacion espacial eléctrica puede incluso ser conservada. Dos
laminas que oscilen en direcciones opuestas mantienen la oscilacién que
hay entre ellas incluso después de que se haya retirado la fuente eléctrica,
porque la oscilacion no tiene otro sitio a donde ir (figura 39).
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Fig. 39

El potencial conservado viene gratis cuando cerramos el circuito.
Asi de sencillamente trabaja un condensador. Por decirlo asi, podemos
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mantener las oscilaciones entre las placas del condensador colocando
entre ellas un aislante de un cierto tipo. De hecho, este aislante no permi-
te que las oscilaciones escapen sino que integra la polarizacion en su pro-
pia estructura de tal modo que ya no podemos extraerla del condensador.
Cuando quitamos el aislante deja tras de si una vibracién y el condensador
todavia sigue cargado. A los aislantes buenos en este juego los llamamos
dieléctricos. Ellos adoptan inmediatamente las oscilaciones en su superfi-
cie pero no contindan la oscilacion sin las placas del condensador. No hace
falta subrayar que giros o espines idénticos crean el caso de encuentro
“resistencia” en las placas del condensador (figura 39 arriba), y que por
esta razon no es posible el cargado.

Todas las ondas-electrones pueden alinearse magnéticamente en un
grado que varia de elemento en elemento. Como ya hemos remarcado,
todas las formas de materia son de naturaleza electromagnética. Pero
cuando se introdujo esta denominacioén, o méas bien cuando fue derivada
de otras palabras, probablemente nadie sospechaba de su relevancia. La
luz y el calor también influencian el orden de las ondas-electrones. Esta es
la razon, por ejemplo, de que el selenio se vuelva conductor bajo la influen-
cia de laluz o que el calor pueda transformarse en corriente eléctrica en un
par termoeléctrico.

Un par termoeléctrico es un objeto particularmente simple: basta
con soldar dos metales (uno oscilando a la izquierda y el otro a la derecha),
y luego s6lo es necesario hacer que uno de ellos pierda su equilibrio vibra-
torio (que habia logrado con el otro metal) calentandolo —y con esto
comienza a fluir corriente via un circuito eléctrico. Con eso la pérdida de
equilibrio es restaurada o cuando menos buscada. Aqui también encontra-
mos la gama de polarizaciones dentro de las esferas de influencia de los
campos (atomos) y de las posibles situaciones de encuentro.

Muchos cristales estan compuestos de atomos (iones) oscilando a
derechas y a izquierdas. Por tanto ellos ya oscilan consigo mismos de una
forma polarizada. Si queremos liberar esas cargas internas lo nico que
tenemos que hacer es someter el cristal a presion o deformarlo; las polari-
zaciones internas afloran a la superficie y asi pueden ser usadas para con-
ducir corriente. El fenémeno se denomina efecto piezoeléctrico. Cuando el
cristal es deformado por el calor (y al hacerlo se expandira irregularmen-
te) el proceso se llama piroelectricidad.

¢Debemos creer realmente que los electrones son bloques construc-
tivos de materia aislados? Después de todo vemos que uno puede hacer
con ellos casi cualquier cosa que desee. Incluso podemos centrifugarlos, lo
que significa que pueden separarse muy facilmente de un metal moviendo
la pieza de metal muy rapidamente. De este modo las ondas-electrones,
por asi decirlo, son dejadas atras (figura 40).
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Fig. 40

Las ondas de luz tienen también propiedades similares, pero esto lo
discutiremos en nuestro capitulo sobre la Teoria de la Relatividad.

Bien, de momento ya hemos aprendido mucho sobre electricidad.
Hemos comprendido que todas las causas de las fuerzas electromagnéticas
han de encontrarse en el espacio polarizado y que las causas de este espa-
cio yacen a su vez en las ondas de electrones de las que se componen los
atomos. Comprendemos la relevancia de los efectos dinamicos electrosta-
ticos en las acciones materiales asi como en la materializacién de campos
magnéticos.

Toda carga en movimiento o rotacién produce momentos magnéti-
cos. Asi que todo protén en rotacion tiene su campo magnético también.
Generalmente los neutrones son expelidos de los enlaces con los protones
y siempre llevaran consigo un poco de esta oscilacion. Por tanto un neu-
tron completamente neutral es algo que sdlo existe en la teoria. Los neu-
trones experimentales exhiben casi siempre un momento de dipolo mag-
nético cuando estan rotando. Por cierto que el sentido de rotaciéon de un
campo esférico (“particula”) se conoce también como espin.

Pero antes de continuar aprendiendo sobre los juegos de la materia
en el proximo capitulo “Hidrégeno” tal vez debiéramos pensar en lo que
hemos discutido hasta aqui y echar un vistazo a la figura 41: muestra cam-
pos atémicos con 1.200.000 aumentos —el juego de las ondas en el lago de
la materia... Los puntos individuales de luz corresponden a varios atomos
provenientes de la evaporacion de una diminuta y afilada cufia de platino.

Fig. 41: Campos atomicos



9 Hidrogeno

Ya nos hemos familiarizado con el tipo primero y més simple de
atomo: el protéon, un campo esférico que estructura o polariza su espacio
circundante, razén por la que en el lenguaje de la fisica se dice que porta
una carga. Dependiendo de la forma de polarizacion es posible la carga
“negativa” (a mano derecha) o “positiva” (a mano izquierda), y entonces
hablamos de iones negativos o positivos. La polarizacién del atomo tam-
bién puede ser mixta (desordenada), dando la impresion de que el atomo
es “neutro”. Sin embargo en el caso del hidrogeno esto es menos probable
—pues en la interaccion de los elementos este atomo aparece sobre todo
como i6n.

Puesto que los atomos de hidrégeno se repelen fuertemente entre si,
existen principalmente en forma de gas. Este gas so6lo se hace liquido o
solido (cristalino) bajo alta presion y quitandole simultdneamente energia
(enfriamiento). Esto es posible porque el estado electromagnético de osci-
lacién del atomo puede ser influenciado por radiaciéon o absorciéon de
“calor”.

Puede obtenerse suficiente informacién sobre la importancia uni-
versal de este atomo en cualquier libro de fisica o quimica, por lo que nos
atendremos a las propiedades esenciales. Como todos los demés atomos,
el hidrégeno manipula la informacién energética o los estados energéticos
en forma de “luz” emitida y absorbida. Debido a su simplicidad el &tomo
de hidrégeno adquirié particular importancia en la exploraciéon de la
estructura atémica y la creacion de la luz. Cuando se examind su arco de
emisiones de luz se encontr6 una extrana regularidad en su espectro.
Basandose en esta regularidad, Niels Bohr desarrollé un modelo de atomo
que tuvo mucho éxito aunque pronto se comprendid que el &tomo en modo
alguno podia corresponderse con esta teoria de envolturas u orbitales
cuanticos.

Bohr confirm6 su teoria de la creacion de la luz a través de saltos
cuanticos por medio de la observaciéon de un simple atomo de hidrégeno.
Pero nosotros nos preguntamos si es realmente admisible atribuir este
fendmeno de la creacion de la luz a las ondas de electrones de un solo
atomo aislado. Un solo atomo de hidrogeno (proton) no seria posible en
absoluto; su existencia siempre esta determinada y mantenida por otros
atomos —sobre todo por otros atomos de hidrégeno...

Examinemos pues el &tomo de hidrégeno mas de cerca (figura 10).
Definido precisamente, no es el campo esférico ideal que describiamos en
nuestra generalizacion. Cuando tomamos una instantinea del campo
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vemos que los dos empujes orbitan el campo asimétricamente. Cuando
ambos estdn en un lado, no hay nada en el otro lado al mismo tiempo
—salvo para la matriz T.A.O. Recordemos de nuevo nuestra rueda de ven-
tilador: cuando queremos mover una segunda rueda en la primera sé6lo
hemos de asegurarnos de que unas hojas no se interpongan en el camino
de las otras. Las ruedas deberian correr en sincronia, y ambas sélo podri-
an coexistir si no interfieren entre si (figura 42).

N

Fig. 42

El 4rea compartida por las dos ruedas recibe el nombre de integral
de superposicion. Debido a esta circunstancia, dos &tomos de hidrégeno
podrian estar contiguos manteniendo una imagen de oscilacién comun. La
armonia de sus ondas de electrones no sera perturbada por ello. El enfria-
miento extremo aumenta tanto la integral de superposicién en ciertas
situaciones que varios campos pueden fundirse para formar uno solo
(“atomo gigante”, condensados de Bose-Einstein).

El area mutua de oscilacion es ya un tipo simple de enlace entre dos
atomos; solemos llamarlo enlace covalente. Conlleva una extensién de las
ondas de electrones entorno a la nueva formacién. Pero este enlace no es
muy fuerte, y es mantenido sobre todo por la presioén universal (presion
ambiental). Esto en modo alguno supone la fusion de dos protones porque
los dos 4tomos no acusan la fuerza de curvatura mas que para formar una
vaga amistad. Es por eso que el hidrégeno se encuentra habitualmente en
forma de pares. A esos pares los llamamos moléculas de hidrégeno (H2).
La magnitud de este enlace —mayor que cualquier efecto gravitacional de
masas centrales y mas débil que la fuerza de curvatura- recibe el nombre
de fuerza de Van der Waals. De acuerdo con las teorias aplicadas hasta
ahora no podria homologarse con la gravitacién (aunque parece muy simi-
lar a ella), pero también es efectivamente una consecuencia de la presion
universal. La forma correcta de mirarlo no es como si tuviera lugar un
“enlace” de dos campos sino como si se formara un nuevo campo mutuo
—es decir, no tendria que hablarse de fuerzas de enlace en absoluto.

Representamos el campo mutuo de impulsos en la figura 43. Esto es
mas o menos lo que pareceria una molécula de hidrégeno (proyectada en
dos dimensiones). La profundidad de la penetracién mutua viene determi-
nada por la condiciéon de movimiento (energia) de la imagen de la oscila-
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cion. Cuanta mas energia se suministre al sistema, mas apartados se
moveran los atomos el uno del otro.

Fig. 43

Podria ser concebible que més dtomos de hidrogeno fueran entran-
do en relacion; que el hidrogeno pudiera formar cadenas o grupos simila-
res al agua. Esto no ocurre debido al uso del espacio, como veremos pron-
to al precisar la forma de la molécula de hidrégeno. Dos campos enfrenta-
dos ejercen siempre el principio de repulsion sobre el otro. Aparte del
lugar en el que se solapan, empujan hacia fuera el resto del otro campo.
Esto hace que los campos se deformen un poco. Podriamos decir que los
dos campos producen un poco de sombra sobre su compaiiero ante la pre-
si6n universal, y que cada uno se comprime en la direccién de esta som-
bra. Luego el aspecto final de la molécula de hidrégeno tendria que ser
algo parecido a lo que muestra la figura 44.

Fig. 44

La presion mutua le da a la molécula una forma similar al pomo de
una puerta o una pesa (por razones muy similares, un solo atomo de hidré-
geno también podria deformarse para adquirir esta configuraci6on). El
entorno inmediato también juega un papel importante porque las molécu-
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las de hidrogeno estan generalmente entre otras de su clase y llenan el
espacio tan juntas como pueden. La interaccion de presiéon individual y
presion universal (ambiental) crea por tanto un cuadro similar al de la

figura 45.
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Fig. 45

También encontraremos eventos analogos en los campos celestes,
con la Tierra y la Luna por ejemplo. Pues la Luna est4 claramente defor-
mada y literalmente acunada en su sombra, mientras el mismo proceso
aprieta a la Tierra y la ahueva causando mareas en los dos lados. De modo
que no es alguna “fuerza de atraccién” que ejerza la Luna lo que hace subir
las aguas, sino que es la disminucién de la presion universal por la Luna lo
que lo permite (figura 46).

Zona con presion
universal disminuida

Un solo atomo de hidrogeno tendria que ser muy grande después de
todo para ser considerado como causa de las ondas de luz.** Esto tiene
razones puramente dimensionales, ya que la longitud de onda de la luz
apenas se corresponde con un atomo. Las moléculas de hidrogeno sumi-
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nistran mas bien longitudes de onda como las que conocemos del hidroge-
no. Si asumimos que todo aporte de energia sblo conlleva cambios cuanti-
zados de la distancia entre los dos campos debido a la cuantizacién de
impulsos de los electrones, descubriremos que las proporciones de la
molécula cambian con la regularidad correspondiente debido al efecto de
sombra descrito. Asi las proporciones de la superficie del doble campo en
forma de pesa son desplazadas discontinuamente la una hacia la otra con
un alcance muy determinado.

H

onda de luz

efecto de sombra proyectada —_— |
con distancias cuantizadas

Fig47

-— -

proyeccion del
agrandamiento

— =
frontal de la molécula;
longitud de onda
particular de la luz

/ | \ "
series de
Balmer

Proyectamos esta proporcion en la figura 47 simplemente haciendo
que la sombra de la presion actiie sobre el otro campo respectivo —partien-
do de aumentos cuantizados de la distancia. Y he aqui lo mas sorprenden-
te: ilas proporciones de las lineas asi creadas indican exactamente las line-
as del espectro de hidrégeno segiin Balmer! Agrandemos las proporciones
y comparémoslas con las conocidas series de Balmer: iTienen el mismo
espaciamiento! Esto significa que las longitudes de onda del hidrogeno tie-
nen algo que ver con las superficies frontales de la molécula de hidrégeno.
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Incluso si uno sospecha que la molécula en el arco de luz se esta descom-
poniendo debido a la alta energia aplicada, todavia persiste el apantalla-
miento o sombra mutua entre los dtomos, manteniendo el mecanismo
operativo. Con esto se revela que el impulso del electrén alrededor de los
atomos desencadena nuevos impulsos, siguiéndose cronolégicamente
unos a otros, y que estas frecuencias corresponden a la modificacion espa-
cial de las caras frontales (1 y 2 en la ilustracion). Podemos demostrarlo de
un modo geométrico simple. En nuestra consideracién no hay que olvidar
que la luz no es realmente una onda sino una sucesién cronologica de
impulsos individuales.

Se produce una longitud de onda (3) que aparentemente excede con
mucho las dimensiones de la molécula, pero esta explicacion es méas satis-
factoria en muchos aspectos que la del electrén saltando de 6rbita en 6rbi-
ta segin el modelo de Bohr, que tiene el fallo de estar en flagrante contras-
te con la electrodinamica y gravada por el conocimiento de que, ya de
entrada, no puede existir un electréon orbitando alrededor del nticleo como
un planeta porque caeria en el nticleo después de unos pocos nanosegun-
dos. Es decir, si lo viéramos como particula, perderia continuamente ener-
gia por radiacion.

Puesto que los 4tomos siempre cambian discontinuamente sus dis-
tancias mutuas —debido a la nivelacion inevitable de nuevas integrales de
superposicién-, sélo actiian en magnitudes de energia emitidas y recibidas
de manera discreta. Como vemos, ila fisica cuintica no es simplemente
una ilusion!

Es predecible que elementos que hacen suponer una estructura
externa muy similar a la del &tomo de hidrégeno con sélo juzgar sus pro-
piedades quimicas también den espectros muy similares. El caso es que
encontramos las series de Balmer de nuevo en el litio, sodio, potasio, rubi-
dio, lantano y francio. Desde el punto de vista tedrico de los electrones
todos estos elementos tienen asignado un electron en la envoltura exterior.

Asi que esto es lo que hemos descubierto: debido al principio de
repulsion las modificaciones uniformes a la distancia de dos (o incluso
unos cuantos) campos conduce a cambios de dimensiones cuantizadas en
los campos que ejercen una influencia directa en los impulsos radiados,
esto es, sus frecuencias y longitudes de onda. La conexion es obvia y facil
de comprender. Este efecto resulta debido a que los campos atémicos
“ensombrecen” (apantallan) la presion universal (presion ambiental, pre-
sién o empuje proveniente de otros campos) de acuerdo con su densidad
de energia remplazandola con su propia presion (repulsion).

M4s tarde este efecto sombra de la presion universal que hemos
descubierto en el hidrégeno nos llevara a un sorprendente descubrimien-
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to en el ambito del macrocosmos y levantara el velo de una ley de la astro-
nomia que ha permanecido sin resolver hasta hoy.

— \ 2
Modelo atomico M Sh
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obsolelc N “a



10 Luz

Un dorado campo de espigas ondeando al viento deberia aparecer
ahora en el ojo de nuestra mente... Pero, ¢qué hace un campo de grano en
un capitulo sobre la luz? ¢No es esto forzar demasiado la expresion “Teoria
General de Campos”? De ningtin modo, pues la pensativa consideracion de
un campo de trigo nos ayudara a comprender algunas definiciones de
extrema importancia para la difusiéon de los campos y la propagacion de
impulsos en el campo primordial, la matriz T.A.O. Se nos har4 ciertamen-
te claro el principio dominé que subyace en toda transmision de impulsos
en T.A.O —y ya sabemos que los “dominés” o “granulos” de T.A.O. no estan
moviéndose corporalmente entre A y B sino que so6lo tiene lugar una trans-
mision de energia (una transmisiéon de informacién con energia, hablando
con mas propiedad) de modo que una velocidad del domin6 esta fuera de
cuestion mientras exista una velocidad en la difusion de las ondas aparen-
tes. De ahi que no haya un “objeto” que se esté moviendo —y ya hemos
comprendido que no hay en absoluto un movimiento “real” de cuerpos
materiales en el universo. Esto es también justificable desde el punto de
vista filoséfico, ipues nadie ha encontrado argumentos inamovibles para
justificar la existencia real del movimiento!

Fig. 47a

El principio dominé puede aplicarse a los tallos de un campo de
grano. También ellos pueden empujarse unos a otros y transmitir informa-
cién sin dejar su lugar. La estructura del campo de trigo nos recuerda en
efecto a la matriz T.A.O. y es facil imaginar que podriamos salir del campo
cuando el viento estd formando un pasillo o un remolino entre los tallos —el
corredor o el remolino seguiria estando en el mismo lugar. Por otro lado, el
remolino podria moverse o el pasillo irse desplazando -iy el campo no lo
seguiria! Esto es lo mas importante para nosotros porque el campo univer-
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sal, T.A.O., ciertamente no se mueve —por més que dentro de su matriz
podamos apreciar movimientos de informacién o transferencias de energia,
o como sea que queramos llamarlo. Lo campos de impulsos, igual que el
remolino en el campo de grano, pueden propagarse completamente dentro
de T.A.O. —y dentro de estos campos de impulsos otros campos pueden
estar vibrando también- y todos estos campos s6lo estan conectados por su
propio plano de accién (como ejemplificAbamos con la rueda dentada y el
sinfin). Ellos pueden moverse dentro de T.A.O., penetrarse, “combatirse”,
interferirse, intensificarse, y aniquilarse... T.A.O. permanece inafectado en
cualquier caso como un campo de trigo durante una tormenta.

Un protén, que como ya hemos visto es un campo de impulsos, no
se mueve a través de T.A.O. como un objeto, ise propaga como un remoli-
no entre la mies! Esta es una conclusién inesperada, absolutamente incre-
ible. iSignifica que una piedra arrojada no atraviesa el aire volando sino
que pulsa a través de una matriz! Su campo vibra a través de los granulos
del espacio; en realidad la piedra misma es solo la imagen vibratoria de
una disposiciéon de atomos, y esta imagen vibratoria sigue adelante por
medio de una induccion continua y un secuenciamiento de ulteriores ima-
genes vibratorias, del mismo modo que una onda EM (electromagnética)
induce sus campos uno detras del otro... Uno casi podria decir que la pie-
dra se “transmite” a través de los campos del universo — iy esto se aplica a
cualquier campo!* Incluso el conductor de un Ferrari se estd “transmi-
tiendo” por el mundo de esta manera. Y por més que pueda coger 220 kil6-
metros por hora en la autopista nada se mueve realmente — isino que se
esta propagando un campo de informacién en forma de Ferrari con su con-
ductor! Todos los objetos en este universo, desde los atomos a las galaxias,
se mueven de la misma manera. Claro que eso que se estd moviendo no es
so6lo el espectro visible y perceptible del campo, sino todo lo que constitu-
ye al campo y forma parte de él; todo es puesto en contorsionada vibracion
mientras lo demés fluctda alrededor —iTodo eso sigue el movimiento!
Llegaremos a darnos cuenta de la tremenda importancia de este conoci-
miento, con el que nos confrontaremos de nuevo en los capitulos “Inercia”,
“Gravedad”, y “Relatividad”.

De momento nos ocuparemos tan sélo de la luz. De hecho, la descrip-
cion habitual de una onda EM nos muestra perfectamente la conexion per-
pendicular de los planos de accion (campo E y campo M). Pero también nos
extravia porque da la impresion de que estemos tratando con una onda con
la forma de una oscilacion. Claro que nosotros conocemos la diferencia y
sabemos que los campos individuales son creados por la sucesiéon de impul-
sos independientes que conducen al hecho de que puedan parecer como si
tuvieran las propiedades tanto de la onda como de la particula.
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La luz es mensaje y mensajero todo en uno. Es practicamente cau-
sada y absorbida de nuevo por todos los campos siempre que sus corres-
pondientes frecuencias coincidan. Por tanto cualquier atomo s6lo puede
recibir y absorber la energia de ondas de luz muy particulares. Como
norma, las longitudes de onda involucradas son siempre las mismas y pue-
den también ser creadas por el propio 4tomo correspondiente. El compa-
fiero de reaccion mas frecuente para la luz es el electron, y obviamente la
teoria de particulas del electréon conduce a la teoria de la luz como particu-
la. Pero el foton es pura ficcidon. Desde nuestro punto de vista comprende-
remos el efecto fotoeléctrico (Einstein recibid el premio Nobel por su des-
cubrimiento) de un modo completamente distinto. Con todo, para la luz
usaremos los conceptos de longitud de onda y frecuencia en el sentido
general, porque la diferencia con una onda genuina es mas bien irrelevan-
te en la mayoria de fendmenos y s6lo adquiere relevancia en los casos en
que la conexion entre fases tendria que conducir a resultados absurdos.
Por ejemplo, las ondas largas deberian correr mas deprisa que las cortas.
Y el resultado seria que la velocidad de la luz depende del color, lo que cier-
tamente no es el caso.

Podemos simbolizar una serie de impulsos de luz con un puhado de
posavasos redondos de cerveza ensartados en una cuerda (en vez de una
espiral; ver figura 48).

Fig. 48

La densidad de posavasos indica la caracteristica de la luz, el color
—o bien si se trata de rayos X, gamma, u ondas de radio. Por medio de este
elemental modelo podemos realizar hermosos experimentos mentales.
Después de todo, estamos hablando de un empuje helicoidal o circular que
crea una serie de —digdmoslo asi- campos discoidales (“frentes de onda”).
El empuje circular se dispara a tremenda velocidad alrededor de la direc-
cion en que el impulso se desplaza. Puesto que el movimiento progresivo
ocurre a la velocidad de la luz, el movimiento helicoidal —aunque por
supuesto es un movimiento tan ficticio como el primero- incluso debe
exceder la velocidad de la luz significativamente.

Como ya descubrimos al principio, nuestras varias condiciones de
encuentro se aplican a los impulsos de luz sin restricciones. Por tanto es
posible que sean “creadas” particulas a partir de fuertes impulsos de luz
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(rayos gamma) tal como discutimos en el capitulo “T.A.O.” Ahora exami-
naremos con nuestro modelo de posavasos los fenémenos de difraccion y
refraccion.

Bien, la velocidad de la luz de ningtin modo tiene un estandar uni-
versal sino que depende del medio en que se propaga el impulso.”® En un
vacio, en el que T.A.O. permanece casi en reposo, su velocidad sélo esta
determinada por las propiedades de la matriz. En medios materiales, el
impulso se ralentiza al encontrar resistencia en las vibraciones de los ato-
mos. Si el impulso encuentra un obstaculo sélo en un lado, es retardado
s6lo en este lado mientras que la parte del impulso fuera del medio man-
tendra su velocidad. El resultado es un cambio en la direcciéon del impulso
como se demuestra en la figura 49.

Fig. 49

La luz es por tanto difractada en los bordes o por cuerpos pequeiios.
Esta difraccion es mas fuerte cuando maés juntos estén los posavasos, lo
que implica que la longitud de onda de la sucesion de impulsos también
sea mas corta. Al mismo tiempo, se producen diferencias en la longitud de
la trayectoria, los impulsos se anulan e interfieren. Por esta razon, en la
pantalla que utilizamos para recoger la luz difractada tenemos un patrén
de interferencia. Los anillos de difraccion de la figura 50 demuestran de
forma llamativa como los colores individuales son difractados en grados
diferentes.
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La refraccion de la luz es igual de facil de comprender. Cuando una
secuencia de impulsos entra oblicuamente en un medio que lo retarda, de
nuevo sblo una parte de los posavasos se ve frenada mientras que la parte
sin afectar adelanta un poco a la retardada. Comprensiblemente la luz es
sometida de nuevo a un cambio de direcciéon (figura 51). De nuevo este
cambio depende de cudntos posavasos sean retardados dentro de un cier-
to tiempo. Cuantos méas posavasos, méas fuerte la refracciéon. Los impulsos
de luz roja estan mas apartados que los de la luz violeta, luego los prime-
ros se refractan menos que estos tultimos. El grado de refraccion también
es caracteristico para cada medio. Igual que al entrar en un medio, la luz
también se difracta al abandonarlo —pero en la direccién opuesta.

Es facil de explicar por qué la luz se hace méas lenta en un medio: los
campos de los 4&tomos oscilan a menudo en direcciéon inversa a la de los
impulsos de luz. Viaja todavia a la velocidad de la luz, pero se retarda un
poco. Dado que la luz de onda corta se retrasa naturalmente con mas fre-
cuencia, un prisma hace salir a las longitudes de onda individuales en dife-
rentes direcciones. El cuadro resultante es conocido como espectro (figu-
ra 52).

Fig. 52

Desde luego, también es posible el proceso inverso: un campo de
atomos oscilando en la misma direccién del movimiento de la luz, toma el
impulso de la luz con €l y lo adelanta un poco. Este proceso se denomina
dispersion anémala. Esto significa que el indice de refraccion para luz de
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longitud de onda corta se hace mas pequefio que para la luz de longitud de
onda larga. Esto s6lo es caracteristico de unas pocas sustancias; la simpa-
tia de su oscilacion conduce mas a menudo a un aumento de la absorcion
de la luz que transmite parte de su energia a los campos. Un ejemplo tipi-
co de este comportamiento lo exhibe por ejemplo la fucsina s6lida. Una
popular pregunta de examen para estudiantes de fisica es si esta acelera-
cién de la luz dentro de un medio contradice la Teoria Especial de la
Relatividad. De todos modos el dilema mental s6lo se plantea cuando uno
considera la luz como una onda auténtica en la que la velocidad de fase
depende de la frecuencia. Sin embargo, en nuestra opinion, no siempre
hay una conexién convincente. Aunque con ello no se han resuelto comple-
tamente los misterios, porque el pulso individual de luz también adopta
aparentemente velocidades superluminicas, después de todo. Claro que en
este caso es un engafio —la incapacidad de superar la velocidad de la luz
sigue asegurada puesto que el impulso transmitido es un impulso secun-
dario emitido por el campo absorbente.

Cuando un impulso colisiona con un campo puede ser “llevado” por
un impulso que casualmente esté corriendo en la misma direccion. Esto
tiene mas o menos el efecto de un “atajo”, pues significa que el impulso de
luz normalmente helicoidal es empujado un poco hacia delante en ese
momento. El efecto por 4tomo es de hecho infinitesimal pero adquiere un
alcance mensurable cuando hay muchos atomos. En esencia, los fisicos
denominan desplazamiento de fase a fenémenos de esta clase y similar.
Puesto que los impulsos emergentes realmente ya no son idénticos con los
que entraron debido a la distorsion, al menos una parte de la informacién
que fue modulada se destruye —por mas que la forma original sea todavia
discernible.

Lo que sale por tanto de la fucsina no es exactamente el impulso
entrante; lo que emerge del campo de la fucsina, con todo, lleva una parte
del mensaje (icolor!) del impulso original. Obviamente tiene que haber
algo que pueda ser mas rapido que la luz: la informacién (si ignoramos el
movimiento circumpolar de los empujes de impulsos en T.A.O.). Lo que
quiere decir que si la luz implica transporte de energia sin transporte de
materia, el transporte de informacién también podria ser posible sin el
transporte de energia. Esto no afectaria en nada a la Teoria Especial de la
Relatividad.

También es posible acelerar la luz a velocidad superluminica por
medio del efecto tinel, como el profesor Giienter Nimtz de Colonia o
Raymond Chiao de Berkeley han demostrado. Claro que estos investigado-
res no han dejado ser violentamente atacados, como si se tratara de adver-
tir: “Semejantes afirmaciones no pueden ser reconciliadas con la presente
concepcion del mundo y para nada deberiamos discutir tales sinsentidos.”
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En el momento de escribir esto la velocidad limite de la luz es objeto de
particular discusion. Pero de todos modos la expresion velocidad superlu-
minica no tiene sentido. Pues como ya se ha explicado, esta velocidad
depende del medio, y teéricamente tiene un valor maximo sélo en el vacio
—aunque un vacio absoluto no exista en ninguna parte. Es mas, también
son posibles las velocidades superluminicas relativas, como pronto apren-
deremos...

Cuando la refraccion de la luz al salir es tan fuerte que resulta
refractada de nuevo en el medio, hablamos de reflexion total interna (figu-

ra 53).

o

Fig. 53 Fig. 54

En este caso, el impulso oscila s6lo parcialmente fuera del medio, se
hace mas rapido por un lado y cambia en la direccion en la que hay de
nuevo un medio que lo retarde. Esta transicién de la superficie totalmente
reflectante recuerda al efecto tinel del electron. Se emplean prismas de
este tipo en nuestros binoculares. Ellos practicamente “quitan de en
medio” la luz. Las fibras opticas trabajan por el mismo principio de forma
muy similar.

Los bonitos posavasos redondos de cerveza de nuestro modelo tam-
bién pueden romperse, como muestra la figura 54. La luz golpeando una
superficie reflectante primero fractura un lado del posavasos, se inclina
con cierto dngulo debido al impacto, e inmediatamente pierde la segunda
mitad de todo el empuje. Resultado: el impulso s6lo viaja de un lado a otro
en un mismo plano. Ya definimos tales impulsos como polarizados. El
impulso también puede perder sus mitades al penetrar en estructuras de
cristal estrechas.

El efecto de la luz polarizada sobre la materia es un poco diferente
de aquel de la luz sin polarizar. Cambian las condiciones de absorcién y
reflexion. El metal la absorbe mucho mejor que a la luz normal. Por tanto
afecta a las estructuras metélicas delgadas perturbando su orden. Esta es
la razon de que un granjero nunca deje su guadana tendida ante la luz de
laluna, (que es luz reflejada y por tanto polarizada). La luz de luna también
le quita filo a las hojas de afeitar y cambia reacciones quimicas. De modo
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que cuando los alquimistas de la Edad Media realizaban muchos experi-
mentos s6lo a la luz de la luna no sé6lo lo hacian por razones misticas.

Ni es un cuento de hadas que las hojas de afeitar se afilen de nuevo
dentro de piramides. Después de todo sabemos con certeza que toda la
materia continda y se prolonga en el espacio —incluso la materia polariza-
da-, luego sin duda recibe la influencia de otros campos. La incidencia de
la pirdmide cambia las estructuras del metal afilado y las hace mas afila-
das todavia. De este modo, todo espacio interior y la particular geometria
de los cuerpos huecos tiene una funcion caracteristica (la cerveza, por
ejemplo, se pone mala en los barriles con esquinas).

Podriamos arrojar luz sobre muchos fenémenos de la parapsicologia
que son negados por las ciencias por medio de nuestro principio de repul-
sion. Pero esto por si solo ya seria material mas que suficiente para un libro
aparte. Aqui sb6lo queremos mostrar que la luz no tiene propiedades miste-
riosas y que su juego puede comprenderse bien facilmente. Incluso los
rayos X y gamma o las ondas de radio estan sujetas a las mismas reglas.
También para ellos existe la difraccion y refraccién, aunque en condiciones
diferentes cada una. Y por supuesto las ondas de los electrones pueden tra-
tarse del mismo modo que las ondas de luz. En este caso la difraccion, refle-
xi6n y refraccion tienen lugar casi siempre en campos eléctricos o magnéti-
cos porque por norma las ondas-electrones son més lentas que las ondas de
luz. Después de todo, ellas practicamente son “luz comprimida” porque
estan compuestas de impulsos (recordemos tan solo las figuras 10 y 11).
Trataremos de nuevo con las ondas de electrones cuando examinemos el
efecto fotoeléctrico, y la cuestion de la velocidad de la luz nos ocuparé otra
vez en el capitulo dedicado a la Teoria de la Relatividad. La figura 55 mues-
tra los anillos de difracciéon que surgen cuando un grupo de electrones pasa
a través de un cristal. ¢Vemos el parecido con la figura 50?

Pero ahora es tiempo de aprender como se produce la variedad de
materia sin necesidad de la intervencion irracional de un Creador...
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11 Helio

Puesto que la presiéon universal y la fuerza de curvatura estan cau-
sadas por los campos circundantes, contienen un aspecto extrafio: si des-
apareciera el cosmos a nuestro alrededor, todas las fuerzas de atraccion se
esfumarian y caeriamos de nuevo en el caos o nos disolveriamos en el vacio
—en el que un nuevo universo podria comenzar otra vez, sin embargo.
Dado que el universo a nuestro alrededor nunca ser4 borrado sino que se
expande a causa de la presion de los empujes, esta presion se esta calman-
do continuamente de la forma mas natural. Por esta razén la materia
nunca caera victima de la desintegracion en conjunto —y es de esperar que
tenga lugar la creacién de nueva materia que compense la expansion
(como Fred Hoyle postul6 en su Teoria del Estado Estacionario del univer-
S0) y sostenga su presencia.

Tratando de crear materia de rayos gamma en los aceleradores de
particulas, los cientificos obtuvieron mesones —o al menos eso es lo que
ellos creen. Como no quieren esperar cientos o miles de afios hasta que por
pura casualidad aparezca un protén por una constelaciéon de radiacion,
tratan de producir materia aplicando las mas altas energias disponibles. Es
muy probable que un dia tengan éxito si no pierden el interés en seguir
buscando financiacion para sus aceleradores tan terriblemente caros como
fatiles. Algunos ya han sido cerrados y otros nunca se terminaran.

Puesto que no necesitamos la hipétesis del Big Bang para el origen
del mundo, tampoco nos hacen falta las temperaturas que demanda la teo-
ria para hacer posibles los protones. Podemos asumir no sélo que los pro-
tones se funden en los reactores nucleares de los soles sino que incluso se
producen alli —cabe suponer que como eventos extremadamente raros.
Pero un solo proton cada pocos miles de afios es suficiente para remplazar
la pérdida de materia en el universo debida a la expansion. Si, iun simple
proton! Por esta razén, ha debido llevar muchisimo tiempo hasta que se
reuniera toda la materia que ahora vemos en el universo... iPero después
de todo el universo no es la ceniza de unos fuegos artificiales de Ano
Nuevo, sino un producto de la eternidad! Y la fusién de protones para
crear elementos tendria que ser un evento todavia mas raro. Estos proce-
sos so6lo se desencadenaran cuando esté disponible una gran cantidad de
protones bajo ciertas condiciones. Asi, incluso las raras fusiones pueden
bastar para producir en el curso del tiempo los elementos mas pesados,
relativamente escasos.

Ya describimos la barrera de energia que la presion universal tiene
que superar para juntar tanto dos campos esféricos que la fuerza de curva-
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tura ya no los deje escapar. Después de vencer la repulsién los dos campos
se precipitan el uno contra el otro como si los obligara la fuerza de un mue-
lle. Crean un nuevo campo mutuo que pugna por alcanzar la forma esféri-
ca pero que solo puede conseguirlo dentro del marco posible de distribu-
cion de la energia. De modo que los atomos o “nucleos atdmicos” sélo son
redondos en un caso ideal. En general suelen tener una forma oval, de pera
o de pesa, e incluso son posibles los campos con forma de cacahuete.” La
ratio entre resistencia (repulsiéon) y fuerza de curvatura (atracciéon aparen-
te) determina el tamafio de un atomo; en todo campo recién creado tiene
lugar una nueva relacion de estas fuerzas. El criterio para juzgar esta
importante reaccion es la superficie del campo, por asi decirlo una suerte
de envoltura de resistencia.

Bajo sus superficies dos protones guardan una cierta densidad de
energia que crece formando un campo nuevo con el doble de volumen al
fundirse —pero bajo una superficie que es stibitamente mas pequeiia que
como habria sido antes la suma de superficies individuales. La presion
universal encuentra de pronto menos puntos de aplicacion para su fuerza
en esta superficie que se ha hecho més pequeia que con los campos indi-
viduales. Por otro lado contra la nueva superficie interior, ya disminuida,
esta batiendo el doble de energia. Esto significa: las ratios de equilibro que
antes existian se destruyen, primero avanzan los campos circundantes,
luego el nuevo campo esférico se hincha impulsivamente hasta que se esta-
blecen nuevas ratios de equilibrio. Este impulso es tan violento que causa
una intensa difusion de todo tipo de radiacién electromagnética. Este
enorme impulso de energia no pasa precisamente inadvertido al ambien-
te: ilo llamamos energia de fusién! Con esto parte de la energia inherente
de los protones ha sido liberada, mientras que el poder de la presiéon uni-
versal ha sido llevado a efecto inmediatamente.

Asi que la nueva superficie de resistencia del campo recién conden-
sado es comparativamente inferior —como implica la geometria de la esfe-
ra. Esto también explica el llamado defecto de masa. La masa del nuevo
campo, no hace falta casi decirlo, es ahora menor que la suma total de las
masas individuales.

A este respecto deberiamos saber como detectar las masas de cam-
pos tan pequenos. El instrumento desarrollado para este fin se llama
espectrometro de masas. Los atomos a analizar pasan primero por un
campo eléctrico y luego por uno magnético. La diferencia en la velocidad
de los atomos (haz de rayos anédicos) es compensada por medio de sofis-
ticados métodos de deflexion. El grado de su deflexion en el campo elec-
tromagnético permite varias posibilidades para deducir la masa, que des-
pués de todo es definida por la inercia de su comportamiento. Asi se hace
patente que toda variacién de superficie de un campo fusionado encuentra
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expresion en el cambio de cargas, pues se desvia un poco més en el campo
magnético, indicando asi su masa mas baja. iDespués de todo no deberia-
mos olvidar que la masa es una abstraccién que no significa ninguna sus-
tancia! De modo que los neutrones con carga baja parecen ser un poco més
pesados que los protones porque ellos apenas muestran reacciéon a los
campos magnéticos. iPero en verdad los neutrones son igual de “pesados”
que los protones!

Cerca de un cuarto de la energia del campo es liberada cuando dos
campos se funden, porque la superficie del nuevo campo ha disminuido en
torno a esta cantidad. La “pérdida de masa” corresponde a la energia libe-
rada. La utilizacion técnica de este fendmeno esté dificultada por el hecho
de que habitualmente hay que gastar mas energia en empujar los campos
para que superen la barrera de repulsion que la que finalmente se obtiene.
Pero hay un truco para sortear este obstaculo que seguramente encuentra
su aplicacidén en el Sol. Sabemos desde luego que el campo del proton es
un producto del tiempo y el espacio. Esto significa que hay un momento en
todo punto del campo en el que, por asi decirlo, no existe campo en abso-
luto. Ahora queda dentro del dominio de la probabilidad que un segundo
campo esté intentando un acercamiento justamente en ese momento —y
posiblemente esté ausente del mismo exacto punto. Entonces tiene lugar
una suerte de efecto tinel. Lo que quiere decir que si empujamos una
molécula de hidrégeno contra otra exactamente de esta forma, obtendre-
mos realmente ese campo de fusion. Puede ser encontrado en la naturale-
za y se le llama deuter6n. Forma pares exactamente igual que el hidroge-
no y en tal forma recibe el nombre de deuterio (D2). Asi, el deuterén con-
siste en dos protones que no estan contiguos, sino uno dentro del otro for-
mando asi una integral de superposicién al cien por cien. iNuestra rueda
de ventilador tiene de repente dos hojas!

Cuando golpeamos al deuterdn con otro campo o més bien lo pasa-
mos de contrabando por el efecto tinel obtenemos de nuevo una ganancia
de energia y una pérdida de masa —pero también un nuevo campo con un
nuevo nombre: tritio. En todo caso podemos también imaginar que este
nuevo campo oscila asimétricamente, tiene dificultades para mantener la
armonia, y por tanto se desintegrara muy pronto de nuevo. La tercera hoja
del ventilador causa molestias, es arrojada fuera y pronto se deshace la
oscilacion. Lo que ha salido del campo es por tanto un neutrén. Por esta
razon, el tritio (un is6topo de helio) es radiactivo. Se desintegra de nuevo
en deuterio. Pero el deuterio tampoco vive para siempre, y puede descom-
ponerse en hidrégeno de nuevo. En todos estos procesos se establecen
nuevas situaciones de equilibrio entre la presion universal y la presién
individual. Los campos separados se expanden de nuevo pero luego son
inmediatamente comprimidos por la presiéon universal (iantes de que
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encuentre una superficie mayor de aplicacion!), y otra vez la energia es
impulsivamente liberada.

Los procesos de fusiéon que acabamos de describir pueden llevarse
mas lejos. Cuando golpeamos dos deuterones uno contra otro, o cuatro
atomos de hidrégeno, o dos campos de tritio, es posible que un se establez-
ca un nuevo campo en que por asi decirlo estén involucrados cuatro pro-
tones. Esto es posible porque los impulsos no ocupan los mismos lugares
—dos estan, digamos, delante, y dos detras. Ellos son capaces de llenar el
campo eludiéndose entre si sin molestarse. Este ventilador de cuatro hojas
es denominado helio. iNada menos que el principal bloque de construc-
cién del mundo!

o
Fig. 58

La figura 56 simboliza la fusion de dos protones para formar un
deuter6n. La duplicacion de este campo de oscilaciones se muestra en la
figura 57: helio. Las figuras reducen los eventos al plano del papel —ten-
dremos una representaciéon mejor cuando intentemos dibujar las trayecto-
rias de los impulsos de acuerdo con las tres dimensiones del campo. El
cuadro obtenido tiene semejanza aproximada con el de la figura 58. Nos
hace comprender inmediatamente que las direcciones de todos los impul-
sos son la misma.

El campo esta repleto de impulsos, adquiriendo asi una densidad
maxima de energia. Ya no es concebible otra incursion por el efecto tinel.
Ademas, vemos claramente que los impulsos crean una oscilacion circular
en uno o varios lugares del campo (1). Este lugar caracteristico de un
campo puede encontrarse al menos una vez en todos los campos pero tam-
bién puede ocurrir varias veces. Llamamos valencia a la capacidad de
enlace del atomo que resulta de esta oscilacion. Puesto que la oscilacion es
de nuevo un producto del tiempo y el espacio puede revelarse como pola-
rizada a mano derecha o a izquierda, independientemente de la polariza-
cion total del &tomo. Volveremos luego sobre esto.

La densidad de energia de un campo es siempre inversamente pro-
porcional a su superficie. Las dimensiones —las distancias- cambian con-
secuentemente. Si un gramo de atomos de hidrogeno tiene todavia un
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volumen de 10 cm3, un gramo de helio no requerira cuatro veces ese espa-
cio sino s6lo 27 cm3. De aqui resulta el siguiente principio: cuando mayor
es la energia de un 4tomo maés pequefio se hace. Lo que tiene sentido de
inmediato si consideramos que dos dtomos se restringen entre si cuando
se presentan fuerzas de igual magnitud. Esto también se aplica para la pre-
si6n universal que envia cada campo a su espacio apropiado. Pero esto
también quiere decir que un dtomo de helio adopta un tamano diferente
entre atomos de helio que entre 4tomos de hierro...

Como puede imaginarse el atomo de helio tiene una naturaleza tre-
mendamente compacta. Los fisicos llaman también a estos campos tan
densos particulas alfa. Desde el punto de vista de la teoria de particulas
consiste en dos protones, dos neutrones y dos electrones. Pero, compren-
siblemente, resulta imposible extraer tales componentes de un atomo de
helio, por la sencilla razoén de que realmente no existen dentro. Por esta
sola razén es imposible la fisién de un atomo de helio. Cuando es bombar-
deado con otras particulas, se suceden una serie de procesos de empuje,
pero una particula alfa sigue siendo una particula alfa. Incluso los rayos
gamma de alta energia rebotan literalmente... Por eso el helio es el prime-
ro en una serie particularmente orgullosa de atomos: los gases nobles.
Como los otros representantes de esta categoria, sélo entra en matrimo-
nios moleculares a regafiadientes y s6lo en casos excepcionales, y ni
siquiera forman pares como el hidrégeno. Pero no es en modo alguno
imperativo que el helio tenga que venir a la existencia indirectamente a
través del deuterén y el tritio. También son posibles los procesos de
encuentro con cuatro protones. Es ciertamente un evento raro que cuatro
“perturbaciones” coincidan y establezcan un campo de oscilacién armo-
niosa —aunque no imposible.

Asi, hay muchas posibilidades diferentes para el desarrollo de este
principal bloque de construccion del mundo y no es por tanto sorprenden-
te que el helio sea el segundo elemento mas frecuente del cosmos y, estric-
tamente hablando, se encuentra incluso méas frecuentemente porque todos
los otros atomos de este mundo son combinaciones de helio, hidrogeno,
deuterio y neutrones. Y estin condenados a desintegrarse algtin dia en
estos elementos basicos de nuevo. Llamaremos también a estos elementos
basicos campos primarios. Su combinacién posterior en nuevos elementos
es un simple rompecabezas...

Cuando dos campos de helio cruzan su barrera pueden penetrarse
un poco para crear un campo mutuo hasta que la fuerza de curvatura surta
efecto. Ciertamente se apartaran de nuevo después de unas fracciones de
segundo; la ratio de sus fuerzas para atraerse es mala. La situacidn es total-
mente diferente cuando se juntan tres campos de helio. Esta trinidad ofre-
ce ya mas posibilidades a la presion universal para vincularlos; cada uno
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de estos campos practicamente cae en un punto lagrangiano de los otros,
encontrandose este enlace intimo muy a menudo. Se trata del atomo mas
importante para la vida: el carbono.

No cuesta imaginar el aspecto de este 4tomo de carbono: tres cam-
pos de helio, consecuentemente tres particulas alfa, apretandose unos con-
tra otros como los gajos de un limén (figura 59). Las envolturas sélo indi-
can un rango arbitrario de energia, el propio campo atémico es por
supuesto invisible. Asi que un 4tomo de carbono se estructura muy simple-
mente. Es también el atomo mas asimétrico entre todos los elementos,
pero esta es la base de su enorme versatilidad.

Fig. 59 Fig. 59a

Por supuesto, otros diversos elementos pueden combinarse partien-
do del helio igual de ficilmente. La combinacion de cuatro particulas alfa
la conocemos como oxigeno 160. Cinco particulas alfa producen también
otro campo particularmente simétrico: El neén, 20Ne. Como era de esper-
ar, se trata de un gas noble. Seis particulas alfa resultan en magnesio,
24Mg. Siete —silicio, 28Si. Ocho —fésforo, 32S. Diez —calcio, 40Ca. Trece
—cromo 52Cr. iY catorce —hierro, 56Fe!

¢Tendriamos que estar particularmente sorprendidos de que los
elementos enumerados sean las manifestaciones mas frecuentes de mate-
ria en nuestro universo? Obviamente su produccion es la menos proble-
matica... Once campos de helio combinados serian un is6topo de escan-
dio. Doce darian titanio, un elemento que también se encuentra frecuen-
temente.

Bien, podriamos seguir con el deuterén del mismo modo que con los
campos de helio. Pero los deuterones no son estables; es muy improbable
que ellos jueguen un papel importante en la constitucion de la materia. De
manera que todos los &tomos son construidos predominantemente de los
campos primarios del protén y el helio, mientras los neutrones hacen que
vivir juntos sea algo maés llevadero. De acuerdo con la pauta ya indicada,
podriamos elaborar una entera cristalografia de los elementos, pero repa-
sar todas las combinaciones nos alejaria demasiado del tema.
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Existen cerca de 1.500 de estas combinaciones. Aproximadamente
el 75 por ciento son inestables; tarde o temprano se convertiran en nuclei-
dos estables.

De acuerdo con nuestro punto de vista, los &tomos con nimeros de
masa pares (20Ne o 32S) tendrian que ser particularmente frecuentes y
tener una gran estabilidad. Esto es de hecho correcto: todos los atomos de
esta clase son particularmente permanentes y al menos una potencia de
diez mas frecuentes que los nucleidos con niimero de masa impar. Esto
prueba su composiciéon de campos primarios; todos estos elementos con-
sisten en helio e hidrogeno, por asi decirlo. El nimero de masa par esta
determinado principalmente por las particulas alfa (= 4 protones o 2 pro-
tones y 2 neutrones). Méas atn, hay protones adicionales adjuntos y neu-
trones que reducen la estabilidad. Todos los elementos con ntimero de
masa impar son por tanto predominantemente inestables. Las excepciones
s6lo hacen elementos ligeros como (2 x 3=) 6Li, (2 x 5=) 10B y (2 x 7=)
14N. Incluso la molécula de hidrégeno 2H tienen un nimero de masa
impar (2 x 1) y puede separarse por esta razon.

Con seguridad tenemos 162 tipos de a&tomos compuestos de helio y
pares de hidrogeno (ino deuterio!). Hay ya demasiados campos primarios
y neutrones que perturban la cohesion apreciablemente; de modo que los
atomos especialmente pesados tienen una tendencia a la radiactividad que
discutiremos posteriormente con més detalle. Una formacién de molécu-
las como en el caso del hidrogeno ocurre especialmente con atomos asimé-
tricos; sus posibilidades de acoplamiento son inconfundibles —por lo que
son capaces de combinarse perfectamente entre ellos. Sus asimetrias son
faciles de comprender porque cuantos més campos primarios se junten,
mas simétrica tendra que ser la estructura. Por tanto, las asimetrias y la
formacion de moléculas se encuentran especialmente con los elementos
mas ligeros de nimero de masa impar hasta el nitrégeno, 14N. Pero el car-
bono también es confiscado aparatosamente por si solo debido a su nota-
ble asimetria, igual que el oxigeno, que prefiere formar una molécula de
tres, O3, llamada ozono. En principio también son posibles las manifesta-
ciones exdticas de todo elemento, ya que la naturaleza no est4 universal-
mente “estandarizada”.”® La preferencia de los 4&tomos por juntarse (por no
evitar el enlace) depende en todo caso de la estructura espacial y sus pro-
piedades de oscilacién (=electricidad). En cada ocasiéon estas cualidades
tienen su origen en la disposiciéon de los campos primarios que forman el
“atomo”.



12 Fusion

De momento ya tenemos una comprension basica de como vino la
materia a la existencia. Recapitulemos: los primeros campos de impulsos
se originaron de un caos de radiaciéon gamma y X (“impulsos perturbado-
res dentro de T.A.O.”). Estos campos de impulsos, por decirlo de algtin
modo, siguieron en su sitio y crearon una variedad de campos esféricos
primarios. Se desplazaron entre si y demandaron su espacio. Se destruye-
ron entre si y continuaron sus luchas hasta que formaron campos prima-
rios hasta cierto punto estandarizados. Incluso sin gastos particulares de
energia, por medio del efecto tinel fue posible crear los elementos del
helio. Tanto las energias cinéticas como el puro azar pudieron combinar
estos campos de helio en elementos més altos pero hay otro proceso que
ha debido ser incluso més importante:

En el desarrollo de presién por mutuo desplazamiento, se crearon
vastas zonas con densidad mas alta, centros de energia en el espacio cono-
cidos generalmente como estrellas. Esto es més que posible cuando se han
desarrollado previamente elementos algo mas pesados, que sienten la pre-
si6n universal con mas fuerza que el hidrégeno. Por esta razon, las estre-
llas existieron mucho antes de que hubiera galaxias porque estas ultimas
sblo se desarrollaron cuando las estrellas comenzaron a desplazarse unas
a otras.™*

El proceso de crear elementos més altos continud en las estrellas, y
por aquel tiempo tuvieron lugar las combinaciones simples de helio e
hidrogeno. Estos productos del rompecabezas cosmico se conocen como
los 26 primeros elementos de la tabla periddica: hidrégeno, helio, litio,
berilio, boro, carbono, nitrégeno, oxigeno, flior, neén, sodio, magnesio,
aluminio, silicio, fosforo, azufre, cloro, argén, potasio, calcio, escandio,
titanio, vanadio, cromo, manganeso y hierro —y tal vez incluso cobalto y
niquel...

Cerca de la mitad de estos elementos constituye casi la totalidad de
la materia del universo. Mas tarde —en procesos que ahora son compren-
didos- se crearon los elementos més pesados en las estrellas. En verdad
ellos solo especian el cosmos, ya que su ocurrencia es muy rara.

Los cientificos clasificaron todos estos elementos en la tabla peri6-
dica de los elementos quimicos de acuerdo con sus semejanzas. El sistema
periodico comprende unos 109 elementos. No deberiamos malentender el
sistema de clasificacion, no indica ninguna armonia entre los elementos.
Se alumbrd en un lio muy animado, pero como sus bloques de construc-
cién, por asi decirlo, ya estaban tipificados, el resultado tenia que ser que
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en cada caso cuatro de estos bloques hicieran siempre un atomo de oxige-
no, no importa déonde y cudndo vengan a la existencia.

El orden del sistema periddico est4 fraguado por el hombre —este
orden ha sido roto hace mucho por los isétopos, isdbmeros, e isébaros (que
no hay que confundir con las isébaras de presiéon de los mapas del tiem-
po). Para todos los &tomos hay formas hibridas que no pueden ser asigna-
das a este o aquel elemento por sus actividades quimicas.

Para explicar las propiedades quimicas de los &tomos la humanidad
ha tenido que inventar unas cuantas teorias. El electron, por ejemplo, fue
declarado como la “maquina de enlace” elemental y se le asignaron regio-
nes estipuladas en las que tenia que estar. Si tomamos en consideraciéon
que un protén exhibe realmente una onda electronica (compuesta origi-
nalmente de dos impulsos T.A.O.), y que el atomo de helio tiene dos de
estas ondas por esa razon (ver figura 58), tenemos que admitir que estas
ideas resultaron aplicables y que especialmente la mecanica cuéintica
muestra las conexiones con una buena aproximacion matemaética. Pero la
mecanica cuantica sélo trata de los efectos y deja en la oscuridad las cau-
sas. Describe la realidad més o menos como si describiéramos un partido
de fatbol s6lo por los movimientos del balon, sin ver a los jugadores. Los
movimientos del balén serian exactos pero seria dificil encontrar sus cau-
sas... Mas adn, la fisica cuantica se debate con el problema de que esté
midiendo sistemas cuénticos con sistemas cuanticos, lo que impide con el
mayor de los éxitos las distinciones entre la ilusién y la realidad.

Todos los modelos de 4&tomos, ondas o particulas hoy aplicables han
sido derivados tan s6lo empiricamente a partir de los efectos, sin que ten-
gan ninguna conexion necesaria con la verdad de las causas. Tampoco la
combinacion de campos primarios de acuerdo con nuestra descripciéon
crea un objeto funcional y tangible, sino s6lo un campo total que —atrave-
sado por impulsos- no revela ningin limite real y en principio se disipa en
un campo total universal...

El intento de arrojar luz en el interior de los a&tomos por medio de
rayos X ha fallado. Todos los &tomos suministran un espectro continuo de
rayos X que (al contrario que los volimenes, la temperatura de fusion, el
potencial de ionizacion o el espectro 6ptico) no revela ninguna periodici-
dad. De modo que el esquema de los electrones internos es pura ficcion.
Pero sabemos que el impulso basico que causa las ondas de los electrones
se propaga infinitamente, real o potencialmente, desde el centro del
campo hacia fuera. El nicleo de los elementos més altos también es sélo
una porcién de espacio estructurado por la oscilacion, esférico en el mejor
de los casos, con un contenido de energia o movimiento mas alto.

Puesto que las ondas de los electrones como tales ya incluyen tam-
bién el concepto del protdn, la conexion entre el nimero de protones ima-
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ginarios y los electrones tedricos sblo es dada en un sentido figurativo.
Pero la carga positiva del proton y la carga negativa del electrén son autén-
ticas quimeras. Por tanto la materia parece ser neutra —ya lo menciona-
mos- porque los dtomos establecen siempre un equilibrio entre ellos.
Pueden penetrarse hasta alcanzar densidades de energia que se desafian
con la misma magnitud. Es el fin de la neutralidad, no importa cobmo per-
turbemos este equilibrio. Dentro de un sistema atémico sélo tenemos que
perturbar unos pocos atomos. Podemos quitarlos o agitarlos limando,
rozando, golpeando, o usando acidos o dejando actuar sobre ellos a la luz,
el calor o la presion; cualquier manipulacion que seamos capaces de pen-
sar y que sea adecuada para impedir el equilibrio nos dara energia en
forma de radiacién y corriente eléctrica. El stomo eléctricamente neutro es
un artefacto teérico; los eventos materiales que nos rodean estan dirigidos
predominantemente por iones.

Los diversos elementos difieren unos de otros en su contenido de
energia, sus estructuras espaciales, sus momentos eléctrico y magnético.
Luego todo tipo de 4tomo conlleva ya un programa que determina su com-
portamiento hacia otros atomos. Los quimicos desarrollaron teorias para
estos programas que tendriamos que examinar en mas detalle.

Ya tuvimos la oportunidad de conocer una forma de enlace entre
atomos: el enlace covalente del hidrégeno. Bien, el término enlace es
funesto en la medida que nos invita a asumir que el enlace tuvo lugar por
las fuerzas inherentes al 4tomo. La mayoria de las teorias de enlace parten
de esta suposicion, y asi es que pueden encontrarse todo tipo de inconsis-
tencias en ellas. Ni siquiera la mecénica cuantica pudo avanzar mas alla en
este caso. Segun las teorias, tendrian que surgir enlaces hibridos que, por
ejemplo, nunca podrian ser estacionarios; o enlaces dobles que se excluyen
entre si. Y asi, todavia no se tiene ni idea de cuales puedan ser los verda-
deros estados atémicos de moléculas complicadas, por no hablar ya de lo
que los une...

Es por esto que no esta de més volver a subrayarlo de nuevo: la fuer-
za de todos los enlaces resulta de la presion universal. Luego viene direc-
tamente del cosmos. Por este motivo, los enlaces nunca son causados por
los 4tomos mismos, ipor el contrario éstos lo impiden con mas o menos
éxito! En otras palabras: el enlace como tal resulta realmente de la presion
ambiental creada por la falta de espacio (causada por otros atomos o cam-
pos —incluso el cosmos es un campo), y en tltima instancia depende de los
estados de sus parejas el que creen un campo mutuo duradero o no. El
hidrégeno se vincula debido a sus impulsos —las integrales de superposi-
cién- que estan evadiéndose temporalmente unos de otros. Esta forma de
fusion se encuentra frecuentemente.
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La interaccién de la presiéon universal y de la fuerza de curvatura se
manifiesta, como indicamos, en la fuerza de Van der Waals, que previa-
mente sblo podia explicarse mediante muchas hipotesis complementarias.
Con ello todo enlace covalente (o electrostatico) tenia que representar un
gran misterio. Porque la asunciéon de que dos electrones puedan oscilar
juntos —que en si misma no es una mala imagen- de ningin modo explica
por qué los atomos asociados permanecen juntos. El enlace heteropolar
(electrovalencia) ha sido siempre mas facil de entender; en este caso
podria hacerse responsable a la atraccion eléctrica —incluso si esta misma
atraccion contintie siendo un misterio.

En un 4tomo, las oscilaciones que estan viajando en la misma direc-
cion pueden superponerse para crear nuevas oscilaciones. El fisico Jean
Baptiste Fourier fue el primero en detectar este principio. Echemos a pro-
posito un vistazo a la figura 60:

Fig. 60

Cuando un cuerpo realiza simultineamente dos oscilaciones armo-
niosas de la misma frecuencia y la misma direccion de oscilacion, el resul-
tado es de nuevo una oscilaciéon armoniosa de la misma frecuencia cuya
amplitud y fase depende de las amplitudes y fases de las dos oscilaciones y
su diferencia de fase. Dos oscilaciones de la misma frecuencia pero con
direcciones de oscilacion diferentes daran orbitas elipticas cuando se
superpongan, Estas 6rbitas pueden degenerar en circulos por un lado y en
oscilaciones lineales por otro.

La figura de la derecha muestra el proceso relevante para nosotros.
Las oscilaciones de Fourier también juegan un papel importante en mecé-
nica cuantica. En conjunto podemos decir: en la superficie de un atomo se
crean oscilaciones completamente nuevas; las espirales dan vueltas bien
en direccion horaria o bien en la anti-horaria dependiendo de la direccién
y la diferencia de fase de los impulsos generadores. Estas nuevas oscilacio-
nes estan emanando del atomo —igual que la polarizacién del espacio en la
que estan integradas. Con alguna licencia estas oscilaciones pueden com-
pararse con los patrones de sonido de Chladni que se producen en una
placa de metal al ser puesta en oscilacion.
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Fig. 60a: patrones sonicos de Chladni

Asi se hace mas claro que sobre la base de estas oscilaciones en cir-
culos se crean entorno al &tomo nuevas estructuras que pueden ser muy
variadas —pero que son caracteristicas de cada tipo particular de a&tomo.
Por tanto la polarizacién a la izquierda en atomos oscilando a la derecha
también es posible sin que por ello tenga que pertenecer a la antimateria.
De nuevo debemos subrayar que no estamos tratando de oscilaciones “rea-
les” sino que estas nuevas estructuras son producto de la interferencia de
los impulsos de los electrones. Las oscilaciones ocurren sélo en el &mbito
de los sistemas atdbmicos, es decir, en gases (ionizados) por ejemplo o en
cuerpos so6lidos. De todos modos, y para una mejor comprension, seguire-
mos llamandolas oscilaciones de Fourier.

Las oscilaciones de Fourier s6lo ocurren en ciertas partes definidas
del atomo, y exactamente estas partes y la cantidad de veces que ocurran
determina la valencia (poder de enlace) del atomo. La experiencia mostro
que hay al menos dos de esos lugares en un 4tomo de oxigeno. Uno de ellos
se describe claramente en la figura 61. El oscilégrafo, figura 61a, muestra
también la polarizacién circular en la “envoltura atémica”.

A,

Fig. 61 Fig. 6la

Nuestras condiciones de encuentro también se aplican sin restric-
ciones a las polarizaciones de la oscilacion de las areas de enlace.
Podriamos ahora simplemente determinar que el hidrégeno oscila a la
izquierda y el oxigeno a la derecha. Asi, no habria repulsion entre ellos, al
menos no en los lugares de la oscilacion de Fourier. Resultado: los dos ato-
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mos parecen atraerse como dos polos magnéticos de signo opuesto donde-
quiera y comoquiera que se encuentren. Decimos entonces: iambos ato-
mos tienen afinidad!

Dos atomos asi enlazados forman un nuevo campo como molécula,
se deforman entre si y buscan la forma esférica en el juego entre presion
individual y presion universal. De nuevo la nueva superficie total se ha
reducido en comparacién con las superficies individuales —con el efecto
que ya conocemos. So6lo la ocurrencia de energias es significativamente
maés baja que cuando dos campos se hacen un tinel, en cuyo caso habla-
mos ya de energia nuclear. Pero no hemos de subestimar todavia esta
energia de enlace. De nuevo su fuerza viene de la presion universal, idel
entero conjunto del cosmos!

De hecho el hidrogeno y el oxigeno estan oscilando en direcciones
opuestas. Cuando se encuentran lo hacen de manera fulminante... y de la
intima afinidad entre una molécula de hidrégeno y un atomo de oxigeno
se origina la molécula mas importante del universo: iEl agua!

El agua es una sustancia primordial del universo. El agua ha tenido
que venir a la existencia ya antes de que hubiera ninguna galaxia.
Congelada en forma de hielo, ha estado errando a través del universo
durante eones, y cuerpos celestes enteros (cometas) estan basicamente
hechos de ella.

El mutuo amor del hidrégeno y el oxigeno no cesa del todo ni tan
siquiera después de que se han enlazado. Y asi, muchas moléculas de agua
crean entre ellas cadenas, los llamados clusters o racimos. Esta es la causa
de la consistencia liquida, su cualidad fluida.

Claro que el oxigeno ama a muchos otros d&tomos y en todas partes
se muestra muy adhesivo —y entre otras muchas cosas, esta es la razéon de
que el agua sea hiimeda y moje todas las superficies que estan bien dis-
puestas hacia ella. Porque también hay moléculas a las que no les gusta el
agua lo mas minimo. Se trata siempre de un juego de oscilaciones de
Fourier y electricidad; aunque un juego extremadamente importante, pues
sin agua y sin sus aversiones y preferencias no habria ninguna forma de
vida en absoluto...

Incluso es posible la fusion de moléculas de oxigeno y deuterio; en
este caso hablamos de agua pesada. Aunque también htimeda y liquida,
levanta gran resistencia contra sus neutrones y asi es que se usa a menudo
como sustancia moderadora para los neutrones en los reactores nucleares.
Como ya sabemos, los campos ligeros pobres en energia, como el hidroge-
no, son relativamente grandes. Ademaés, la molécula de agua (H20) es un
dipolo. Un lado esta polarizado “positivamente”, el otro lado “negativa-
mente” (figura 62).
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Fig. 62

Cuando sacamos energia del agua (le quitamos movimiento por
extraccion de calor), por un lado aumenta la formacién de agrupaciones
(clusters), por el otro la repulsion de las moléculas de hidrégeno se hace
mas fuerte. El agua combina meticulosamente s6lo en sentido horario y
anti-horario. El resultado se muestra en la figura 63. En el anélisis final se
desarrolla un orden estricto debido a la repulsion de los a&tomos de hidré-
geno; el agua es deformada en una clase de cristal y lo llamamos hielo.

El hielo se expande comprensiblemente aunque la molécula misma
no cambie de ningtin modo. Cuando hacemos moverse a las moléculas por
medio de ondas de calor, los &tomos de hidrégeno empiezan a oscilar entre
si de nuevo; comparten el lugar disponible como los trabajadores a turno
completo comparten la cama, de manera que otra vez pueden estar mas
juntos. Los puentes de hidrogeno se estan haciendo mas débiles, el agua se
esta haciendo de nuevo mas liquida y reduce su volumen. A 4 grados
Celsius ocupa el minimo de espacio.

Una gota de agua cayendo libremente y dominada por la misma pre-
si6n universal por todo alrededor demuestra significativamente la tenden-
cia cosmica de la materia hacia la esfera (figura 64).*

La tension superficial® de esta esfera resulta de la oposicion entre la
presion individual (del agua) y la presiéon universal (del ambiente). El prin-
cipio de repulsién permite comprenderlo facilmente de modo que no ten-
gamos que estar luchando con conceptos abstractos como trabajo (que
tendria que ser gastado para levantar una molécula de agua sobre la super-
ficie y que ademas no explica la forma esférica).

Esta ratio de tension de fuerzas, que los liquidos exhiben de forma
particularmente admirable, existe basicamente entre toda la materia. Es la
presion cosmica —e inevitablemente resulta de la existencia de exactamen-
te este universo...

El hielo antes mencionado nos da pie para que abordemos a conti-
nuacion otra importante estructura de la materia.
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13 Cristales

La respuesta mejor y mas simple a la pregunta de los enlaces est4 en
los cristales. De la disposicion geométrica tridimensional de sus atomos
emana un orden definido. Ya vimos un cristal en el hielo que exhibe un
enlace bipolar tipico. Ademéas del oxigeno, el hidrogeno forma también
constelaciones similares con el fltor (HF).

Las cosas son todavia mas simples en las relaciones puramente elec-
trostaticas, donde los &tomos forman una estructura reticular como iones
de clases opuestas. El mejor ejemplo es la sal comtn de mesa, NaCl. El
sodio, como el hidrogeno, tiene vibracion levogira, y el cloro la tiene dex-
trogira. Por tanto ambos dtomos tienen afinidad por el otro, como el oxi-
geno y el hidrogeno; y por ello desean enlazarse (figura 65).

Fig. 65

Como era de esperar, el &tomo de sodio, siendo de una energia més
baja (OR 11), es mayor que el atomo de cloro (OR 17). Varias moléculas de
NaCl se vuelven automéaticamente unas hacia otras de manera que todo
atomo de sodio esté rodeado por atomos atrayentes de cloro, y cada atomo
de cloro por 4tomos de sodio. Por supuesto el poder de enlace como tal
viene de nuevo de la presion del ambiente y de la polarizaciéon. Todas las
moléculas de NaCl son forzadas a comportarse asi, no les queda otra posi-
bilidad. Podriamos decir: iel sodio y el cloro estan programados para
hacerse sal comun!

Puesto que el sodio ama al cloro del mismo modo que el cloro ama
al sodio y desde el momento en que hay enlaces entre todos los 4tomos, la
sal comun es lo que se llama una molécula gigante. Condiciones similares
pueden encontrarse en todas las sales, como por ejemplo litio con cloro,
etcétera.
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Los enlaces covalentes también desarrollan cristales que no hay que
desdenar. Siempre que dtomos del mismo tipo crean un reticulo de enla-
ces encontraremos un hermoso cristal, generalmente un piedra preciosa.
Por encima de todos, el germanio y el silicio son maestros constructores
altamente imaginativos en su conexion. Pero probablemente la estructura
maés interesante es la que viene a la existencia cuando el carbono decide
casarse varias veces. El carbono tiene muchas facilidades para combinar-
se pero s6lo una comporta un espacio minimo (figura 66).

Esto da lugar a una estructura en la que esta escondida (figura a la
derecha) la geometria de la pirAmide triangular (tetraedro), lo que la hace
extremadamente estable y dura; el diamante. A pesar de la conocida dure-
za de esta joya la energia de enlace de sus atomos de carbono es menor que
en la sal comin, pues se trata sélo de un enlace covalente como el del hidré-
geno. Pero el compacto asentamiento de los &tomos —unos se quedan en los
“dientes” de los otros- es la base para su bajo potencial de movilidad y des-
plazamiento, luego para la estabilidad del cristal. Los 4tomos de carbono
pueden desde luego combinarse de forma completamente diferente; pue-
den, por ejemplo, desplazarse en un plano, y el producto sera suave y lo lla-
maremos grafito. El principio tetraédrico del carbono alent6 un concepto
del modelo de este &tomo que es a la vez simple e incorrecto (figura 67).
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Este modelo tuvo éxito por un lado pero también cred considerables
dificultades por el otro. De acuerdo con el sistema periédico de elementos,
y desde el punto de vista de la mecénica cuéantica, el &tomo de carbono s6lo
deberia tener dos posibilidades de enlace. Pero se sabe que puede estable-
cer hasta cuatro enlaces. Aunque si fuera tetravalente, el anillo de bence-
no no podria existir, porque el anillo de benceno supone la conexion de
seis &tomos de carbono en forma de anillo. Tres enlaces al menos no podri-
an permanecer estables de acuerdo al modelo de la figura 67, porque se
excluirian entre si. Con nuestro modelo, sin embargo, el anillo de benceno
puede interpretarse sin inconsistencias (figura 68).

Fig. 68

Este anillo de benceno ofrece también buenas posibilidades de aco-
plamiento para otros &tomos o moléculas de hidrégeno. Las veremos més
tarde al discutir las moléculas organicas. Cuan bien representa nuestro
modelo la realidad lo revela el patréon de difracciéon de rayos X de un ani-
llo de benceno (figura 69), ahora a nuestro alcance con los métodos
modernos...
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Las lineas concéntricas muestran la distribucion de las ondas de los
electrones. También distinguimos los campos individuales dobldndose
dentro del campo total. Esta estructura fue ya identificada por Kekulé hace
ciento y pico de afios; pero con todo nunca se ha aclarado como tiene
lugar. Aunque la soluciéon del enigma es —como veremos- mucho més sim-
ple que lo que las actuales teorias de enlace permiten.

Pero volvamos a los cristales. Todas las formas de los cristales pue-
den dividirse en 7 sistemas y 32 clases de cristal. Esto significa que la natu-
raleza también hace uso de todas las posibilidades matemaéticas. Cualquier
forma de cristal que podamos pensar existe en alguna parte de este
mundo. Dado que los cristales son estructuras muy robustas, no oscilan
facilmente con los impulsos irradiados. De manera que absorben poca luz
y son por tanto mas o menos transparentes. En algunos de ellos la trans-
parencia queda en el infrarrojo o el ultravioleta del espectro electromagné-
tico. Por razones similares, los cristales no transmiten casi ondas de elec-
trones cuando las temperaturas son bajas y los cristales puros. Cuando hay
atomos de impurezas en el cristal el resultado sera efectos conocidos de los
semiconductores.

Examinemos ahora otro tipo de cristal que no es tan estable como
las estructuras discutidas arriba. También dispone los &tomos en reticula,
pero su arreglo es més casual. Los atomos estan simplemente apilados
unos encima de otros, enlazados por la presién universal y la fuerza de cur-
vatura, y pueden separarse con relativa facilidad. Un cristal de este tipo
recibe el nombre de metal.

Préacticamente todos los elementos son capaces de crear un enlace
metalico. Incluso los gases se volveran metéalicos bajo la alta presion
correspondiente. Puesto que en esta relaciéon holgada las ondas de electro-
nes no se dictan unas a otras los espacios de oscilacion, sino que permane-
cen sin enlazar, los metales son buenos conductores de corriente. Los fisi-
cos conciben los metales como llenados por un gas de electrones, aunque
no dejan de reconocer contrariados que esto contradice los modelos atd-
micos convencionales. Pues sigue siendo incomprensible por qué los elec-
trones —de otro modo ligados rigidamente al nticleo atbmico- tendrian que
ser ahora libres de repente... esto era de lo més misterioso teniendo en
cuenta que se reconocia a los electrones como los responsables de la cons-
titucion quimica del 4tomo... Nuestro punto de vista puede sacarnos de
este dilema, pues en él los electrones ni siquiera existen como particulas
ligadas, y el transporte continuado de toda la energia es hecho por los ato-
mos (campos) mismos (y las oscilaciones que se comunican también pue-
den llamarse ondas-electrones).

Con esto ya estamos al corriente de todas las formas de enlace. La
forma mas simple es la mera cohesiéon de Van der Waals, que mantiene
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junta a la materia en su conjunto y es creada por la presion de las masas
circundantes (campos) del universo. A corto alcance, la fuerza de curvatu-
ra juega también un papel decisivo. Las moléculas organicas se combinan
de esta forma flexible, pero también se producen otros enlaces como el ya
discutido enlace (sal comdn) heteropolar (i6n), el enlace covalente (dia-
mante), o el bipolar (hielo)...

Cuando los fisicos atribuyen el enlace metalico a los electrones
libres (lo que hacen realmente en algunas teorias), rozan un poco lo gro-
tesco y demuestran hasta qué punto una teoria es mas a menudo conve-
niente para ellos que correcta, con tal de que provea una explicaciéon —sin
importar lo estrafalaria que sea. Podria resultar de algiin modo plausible
que los electrones oscilando en la misma direccion y adoptando la misma
orbita provocaran enlaces, y la verdad no esta tan lejos de eso. Pero que lo
que es completamente opuesto deba tener el mismo efecto s6lo podréa ser
creido por quien no haya seguido la explicacion. Y con todo es absoluta-
mente comprensible que la fuerza de Van der Waals tenga que ser méas
fuerte en los metales que en los elementos ligeros. La magnitud del envi-
te de la presion universal depende de la densidad de energia que encuen-
tre. Por esa razon, afecta a los atomos metéalicos de alta energia con mas
fuerza que a los elementos ligeros (no por otra razén aquellos &tomos son
mas pesados que uno bajo en energia; discutiremos la conexion exacta
mas tarde). La igualdad (o diferencia) de fuerzas encontrada determina la
consistencia, tenacidad y estabilidad del metal correspondiente. Cuando
alteramos el equilibrio en favor de la presion universal, la presion junta-
ra todavia mas los atomos (podemos lograr esto extrayendo calor, por
ejemplo).

Como veremos en el capitulo “Inercia” la matriz T.A.O. también
sujeta a los atomos que se niegan a cumplir cualquier modificacién —lo
que, sorprendentemente y en conexion con la velocidad de la luz, esta en
el origen de la inercia. La interaccion de presion individual y presiéon uni-
versal en los enlaces atbmicos ya no es una cuestion clara y obvia. Cuando
suministramos energia a los 4tomos, éstos se sobreponen a la presién
ambiental, el metal se hace mas blando —pero la presién universal ( que
viene literalmente del universo) triunfara a pesar de todo: encuentra una
mayor superficie de aplicaciéon debido a la expansién del metal al rojo y lo
hace més pesado. El triunfo es efimero porque cuando el metal es comple-
tamente liquido se hace mas ligero de nuevo. Y cuando adopta una forma
gaseosa la presion universal ya no tiene mucho que decir; como campos
individuales, pequefios y agiles, incluso los atomos metéalicos vuelan a tra-
vés de la gran “rueda del ventilador” del cosmos sin ningtin esfuerzo. Esta
libertad se deriva de su movimiento, como comprenderemos completa-
mente cuando tratemos la inercia como un aspecto de T.A.O. Pero habi-
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tualmente los 4tomos de metal, aun vibrando u oscilando, yacen contiguos
o unos sobre otros en un orden preciso (figuras 70 y 70a).

-y

Fig. 70 Fig. 70a: Atomos de silicona

Del mismo modo que los metales, cristales y moléculas son mante-
nidos juntos a la larga por la presién universal, se han juntado grandes
aglomeraciones de materia para formar enteros cuerpos celestes. Por tanto
y de hecho la materia tiene una naturaleza atémica dado que estd com-
puesta de unidades subordinadas y aun asi es un conjunto inseparable.
Todo atomo tendria que desintegrarse en radiacion de inmediato si no
fuera mantenida en sus limites por los otros atomos.

La causalidad surge como un resultado del juego de las polariza-
ciones, del que derivamos las “leyes de la naturaleza”. No deberiamos
malentender estas regularidades. No existen leyes en la naturaleza. La
humanidad cre6 este tipo de leyes combinando cantidades tomadas de las
observaciones en un intento de manifestar una realidad tan independien-
te de concepciones del mundo y clichés de pensamiento como fuera posi-
ble. Incluso el principio de T.A.O. trata de introducir una realidad de
acuerdo con las leyes de la naturaleza. Igual que los potenciales, electro-
nes, particulas y quarks, no puede ser observado directamente pero a una
escala mas profunda buscamos la realidad mas fundamental. Las regulari-
dades aparentes de los procesos materiales en T.A.O. dependen del espa-
cio y tiempo y se suceden causal e inevitablemente porque todo tipo de
atomo contiene el programa de su comportamiento —en un sentido tan ele-
mental como una bola contiene el “programa” para rodar en contraste con
un cubo, y el cubo contiene uno para la estabilidad...

Ya conocemos muy bien algunos resultados de estos programas: la
sal comun y el agua. Lo que queremos mostrar, experimentando un poco
con las moléculas, es a donde pueden conducir estos programas en las
envolturas atémicas. iArrojemos un poco de sal en el agua! ¢Qué ocurre?
Como ya precisamos, el sodio es un oscilador levogiro, y el cloro oscila a
derechas. Para estos procesos, el fisico emplea los nombres catiéon y anion.
De acuerdo con sus programas (valencias) los &tomos empiezan ahora a
reaccionar entre ellos: los 4tomos de sodio son sitiados por los 4tomos de
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oxigeno del agua, y los de cloro por los d&tomos de hidrégeno. El resultado
es que las moléculas de agua entran en conflicto entre si desde el momen-
to en que los atomos de hidrégeno no quieren tener nada que ver unos con
otros. Se repelen y deshacen la unién que habia entre el cloro y el sodio
(figura 71).

Decimos: la sal se disuelve. Todos los atomos de cloro estdn ahora
cercados por el hidrégeno, todos los atomos de sodio rodeados de oxigeno...

En analogia con nuestro ejemplo de la sal comn, todas las sales
estan hechas de cationes y aniones y en cada caso su solucién ocurre de la
misma manera. Sucede automaticamente en funcién de las aversiones y
afinidades de las envolturas que impiden o permiten los enlaces.

Sélo las moléculas de agua tienen quehacer de sobra manteniendo
juntos sus campos y grupos; son neutrales con el exterior y por tanto no
son conductoras de corriente. La cosa es totalmente diferente con los iones
disueltos. Privados de su unién original, persiste su deseo de polarizacion
levogira o dextrogira.

Cuando hacemos pasar una corriente por la solucion sumergiendo
una barra de metal que oscile a mano izquierda y otra que oscile a mano
derecha en el agua, comienza inmediatamente el juego de atraccion y
repulsiéon de acuerdo con nuestro sistema de encuentros. Los 4tomos de
cloro se dirigen a una barra, los de sodio a la otra. Y ahora se toman su
revancha con las moléculas de agua, digamoslo asi, separando sus atomos.
El cloro se lleva al hidrogeno, el sodio hace lo mismo en direccion opues-
ta con el oxigeno. El agua se desintegra en sus componentes. El sodio
entrega los &tomos de hidrégeno a una barra, y el cloro le da los 4tomos de
oxigeno a la otra, al mismo tiempo que llevan consigo sus polarizaciones
—que implican para ambas barras lo mismo que si sus mismas polarizacio-
nes se hubieran movido a través del agua y hubieran cerrado un circuito
de energia.
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Consecuentemente, el liquido se ha vuelto conductor, y a estos liqui-
dos conductores los llamamos electrolitos. Cuando usamos para transpor-
te sales de cobre (o cualquier otra sal metalica), los 4tomos de cobre se
depositan en los catodos, pudiendo asi conseguir planchas de cobre.
Cuando tomamos como electrolito una solucién de potasa caustica (KOH),
el potasio de transporte se mueve animadamente de un lado a otro, se
deposita un rato y no entra en enlace —sino que es repolarizado una y otra
vez, a mano izquierda por el catodo y a mano derecha por el &nodo.

Estos procesos de la electroélisis ilustran como los &tomos o molécu-
las son forzados a observar comportamientos muy particulares y direccio-
nes especificas de movimiento. Incluso los procesos en organismos vivos
recuerdan frecuentemente estos procesos electroliticos. También alli las
moléculas parecen decidir los lugares a los que deben ir —por maés que,
claro esta, no tengan libertad de eleccién en absoluto.

Hablamos de electroforesis cada vez que los procesos eléctricos son
responsables del movimiento y destino de las moléculas.” De hecho este
proceso se usa especialmente en los laboratorios para separar compuestos
pero también lo descubriremos en las células vivas. Es un gran director en
el drama de la materia y la vida, en el que no importa si estamos hablando
de moléculas organicas o inorganicas. Todos siguen sus programas, que
portan del mismo modo en sus patrones de interferencia, y son irreversi-
blemente forzados a responder a las oscilaciones del ambiente y las pola-
rizaciones del espacio, actuando acordemente...

Ahora podemos ya crear una corriente de conducciéon de forma muy
simple sumergiendo un oscilador levogiro y otro dextrégiro en un disol-
vente. Después de todo, podemos dividir desde el comienzo todos los ele-
mentos, especialmente los metales, en osciladores a mano derecha o
izquierda, pues eso es lo que son realmente.

Echemos un vistazo a la figura 72 empezando por el lado izquierdo:
en un disolvente agresivo (un acido) se separan 4tomos metalicos que por-



CRISTALES | 119

tan la misma informacion que la barra metalica. Con todo, esto también
trastoca el equilibrio dentro de la barra metalica (ciertamente no perdio
atomos en su extremo seco), e inmediatamente se establece un potencial
entre sus extremos. La capacidad del disolvente para hacer esto unido a las
propiedades del metal se llama presién de disoluciéon. Es caracteristica
para cada metal en la medida en que provoca las mismas oscilaciones a
derecha o a izquierda. Podemos por tanto determinar la tendencia de pola-
rizacion del metal correspondiente por medio de la presion de disolucion.

Los fisicos registran todas estas propiedades inequivocas en una serie
electromotriz en la que, por supuesto, se remplazan los términos “a izquier-
das” y “a derechas” por las ilégicas designaciones positivo y negativo.

Los atomos de metal disuelto de nuestro experimento salen inmedi-
atamente hacia la barra de metal que oscila en la direccion opuesta. Con
ello transmiten las oscilaciones a la barra de metal a través de la solucién,
produciéndose en los extremos metalicos de la barra un potencial utiliz-
able, como sabemos por las baterias de las linternas. A los elementos que
pueden usarse de este modo los llamamos pilas galvanicas. En este proce-
so, toda pila galvanica suministra una potencia especifica mayor o menor.
Por tanto hay desde el comienzo grandes diferencias de potencial entre
estos elementos galvanicos, lo que conduce a un flujo de energia si encon-
tramos medios y modos de compensarlos. Y hay muchisimos modos y
medios.

Sin embargo, en esta ocasion puede ser posible que ambos elemen-
tos sean osciladores a derechas o a izquierdas y por tanto no habré adecua-
ciéon entre unos y otros. Este impedimento puede evitarse insertando un
tercer elemento que oscile en la direccion opuesta. Se crea asi un puente
de oscilaciéon que causa inmediatamente una corriente de conduccion
entre los metales que de nuevo sdlo resultan del intento de encontrar un
equilibrio entre ellos. Este truco lo usamos por ejemplo en nuestras bate-
rias de niquel-cadmio. Naturalmente, el elemento conector puede ser el
mismo acido que contiene iones opuestos. Pero este truco tiene todavia
otra aplicacion: las enzimas de nuestro cuerpo hacen uso de él empleando
coenzimas como convertidores de polos. De este modo, ellos se juntan con
moléculas que de otro modo serian reacias a cualquier enlace.
Habitualmente el cuerpo no puede producir por si mismo estas coenzimas
—mediadores que nadan en la solucién del protoplasma de la célula. Los
tomamos entonces con nuestra comida, y no son otra cosa que vitaminas.
No todas las vitaminas sin excepcién tienen una funcién de coenzimas,
pero si la mayoria.

De modo que todos los 4tomos experimentan —como intentamos
demostrar- regulacion y coaccién. Un flujo de energia determinante los
gobierna; ellos liberan la energia o la conservan. Naturalmente, esto hace
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la actividad creativa de la materia un tanto dificil de captar y confusa a pri-
mera vista. Todo est4d en movimiento —aunque no indiscriminadamente,
sino de acuerdo a programas que proceden con las acciones del mismo
modo en que han sido creados.

Para entender este juego —como la materia maneja la energia, la
almacena y la libera de nuevo- incluso serd mejor que echemos un vistazo
al acumulador de nuestro coche (figura 73, a-d).

l Hy [
hf?é‘@ -
Wi

&& S04
% S|

a 0 o

Si queremos almacenar energia eléctrica elegimos un metal inerte
que no sea corroido demasiado rapidamente por el acido sulfarico. El
plomo es muy adecuado, pero en principio también podriamos usar otros
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metales. Simplemente ponemos dos ldminas de plomo en un contenedor,
afiadimos acido sulfdrico diluido y el acumulador esté listo. Para decirlo de
algin modo, el acido estd corroyendo al plomo y el sulfato de plomo
(PbSO4) se deposita en las laminas.

Ahora dejamos pasar corriente a través de las laminas, esto es, las
hacemos oscilar en direcciones opuestas. Los 4tomos de plomo desprendi-
dos adoptan este programa (figura 73, b) y se dirigen a la 1amina oscilan-
do en la direccién opuesta correspondiente. Los osciladores levogiros
cogen a los 4tomos de oxigeno oscilando a derechas y los transportan a la
lamina oscilando a la derecha donde se esta depositando el 6xido de plomo
(PbO2). Las moléculas de hidrogeno aisladas se apoderan de los grupos
S04 que han quedado del sulfato de plomo cuando el plomo continué su
trayecto. Y lo que aqui se esta preparando es puro acido sulfarico, H2SO4.

De repente tenemos mas acido sulfirico que antes, mientras que el
agua ha desaparecido en su mayor parte. Una lamina lleva &tomos de oxi-
geno, la otra no. Los atomos de oxigeno programan el plomo “a mano
derecha”, la lamina de plomo desnuda todavia polariza “a mano izquierda”
(figura c). La concentracion maés alta de acido sulftrico indica la energia
almacenada. El acumulador esta cargado...

Entre las ldminas hay un voltaje porque contintian oscilando en
direcciones opuestas (oxigeno —a mano derecha, plomo-a mano izquier-
da). Cuando hacemos un puente entre las lJdminas con un conductor crea-
mos una corriente por medio de una armonia vibratoria no exenta de con-
secuencias: el 4cido sulftrico es apartado e inmediatamente forma una
alianza con el plomo de nuevo, mientras sus moléculas de hidrégeno aban-
donadas son tomadas por el oxigeno que se desprende otra vez del electro-
do dextrogiro porque el voltaje se ha igualado (figura d).

Mientras el acumulador arroja corriente, se producen de nuevo
agua y sulfato de plomo. Cuando todo el diéxido de plomo ha sido usado
el acumulador se descarga y presenta el mismo aspecto que al comienzo
(figura a). En nuestro ejemplo del acumulador es esencial que todas las
reacciones sean determinadas por el comportamiento oscilatorio de los
atomos involucrados. Las condiciones de polarizacion de los encuentros
determinan las direcciones y destinos de a&tomos y moléculas.

Los sucesos del acumulador revelan de manera simple como los ato-
mos aparentan saber a donde tienen que ir, demostrando con ello como
transportan energia e incluso la almacenan para més tarde por medio de
su accion completamente forzada.

Hemos puesto el ejemplo del acumulador para que luego sea mas
facil entender como y por qué reaccionan entre silas moléculas en las célu-
las vivas y por qué y como manipulan la energia. Aunque estos procesos
tienen lugar en formas incomparablemente més variadas y complejas que
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la ilustrada, las causas son basicamente las mismas que las del acumula-
dor: programas atémicos y secuencias de impulsos de corriente eléctrica...

Bien, si somos un poco perspicaces prepararemos nuestro acumula-
dor de tal modo que esté ya cargado de entrada. Cubriremos la mitad de
las laminas con didxido de plomo también desde el principio. Cuando ver-
timos acido sulfarico muy concentrado en este acumulador tenemos de
inmediato una bateria ya cargada que nos suministra corriente aunque
nunca la hayamos cargado. De la proporcién entre el acido sulfarico y el
agua podemos ver en todo momento cuanta energia queda en el aparato.

El oxigeno sirve para producir un excedente de oscilaciones asi
como una polarizaciéon opuesta en la bateria de niquel-cadmio. El electro-
lito usado es una solucién de potasa ciustica que —como ya mencionamos-
no cambia. En la condicién cargada los electrodos consisten en 6xido de
niquel (ITII) y cadmio. Cuando se suministra corriente, el cadmio se con-
vierte en 6xido de cadmio y el 6xido de niquel (III), en 6xido de niquel (I1).
Durante el proceso de carga estas reacciones quimicas se producen en las
direcciones opuestas. Las oscilaciones en el electrolito son transmitidas
por las moléculas OH de la solucion de potasa caustica que se desarrollan
en el anodo y vuelven desde el catodo al &nodo como H20. También aqui
todas las oscilaciones se ajustan exactamente entre si, con su orientacion
espacial causando atraccién y repulsién, combinacién y separacion.
Encontramos este simple principio en los procesos quimicos una y otra vez
y, como veremos, culmina en la que probablemente es la més interesante
de las manifestaciones de la materia: la vida...

Pero antes de atender con mas detalle a la materia deberiamos
entender qué modos de comportamiento se producen entre campos de
gran tamafio tales como los de cuerpos celestes, y qué explicaciones ha
encontrado hasta ahora la ciencia para ellos.
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Lo que ya sabemos es fundamental para entender este capitulo: la
matriz de T.A.O. es absoluta e inmévil. Transmite impulsos por vibracién
o fluctuacion de sus unidades (granulos). S6lo por el caracter absoluto de
la matriz puede concluirse que los impulsos permanezcan juntos (i) y
transmitan informacién (energia, luz, fuerza, etc.); una de las muchas
manifestaciones de estos impulsos es la onda EM, otra manifestacion
(secundaria) es el “espacio polarizado” como campo eléctrico y magnético.
En principio, estas polarizaciones acompainan a todos los fenémenos elec-
tromagnéticos. La manifestacion material de los impulsos es el campo at6-
mico, un area de impulsos en rotacion, punto de origen de un campo en el
que se hallan contenidos latentemente el campo eléctrico y magnético. Un
campo que es esencialmente ilimitado y adopta su dimensién material s6lo
por la resistencia a otros campos, y cuyos empujes sin polarizar (“rectos”,
“neutrales”) conforman sin embargo el campo de repulsion (“neutrinos”,
“gravitones”) que penetra y esta en contacto con todos los demas campos
de repulsioén del universo.

Un atomo moviéndose dentro de T.A.O. hace uso de la matriz, esto
es, sus impulsos se propagan dentro de la matriz del mismo modo que una
onda electromagnética. En otras palabras: el &tomo se transmite él mismo,
se induce a si mismo y pulsa a través de la matriz —no se mueve como un
objeto compacto (porque esto no funcionaria en absoluto: ¢Cémo podrian
impulsos que oscilan libremente permanecer juntos y céomo podria el
atomo moverse sin impulso manteniendo y estableciendo la estructura de
la matriz?) Por esta razon, no hay ningiin movimiento “real” o directamen-
te material de &tomos o conglomerados atémicos dentro de la matriz —ni
en el universo, por tanto.

Esta forma de mirar las cosas es absolutamente sorprendente, y
veremos cudn grande es el alcance de su efecto. En vista de la multitud de
movimientos dentro de nuestro mundo, nuestra imaginacién se niega a
aceptar la imagen de que los cuerpos estén oscilando a través del espacio
de un modo un tanto misterioso —pero ya sabemos lo suficiente sobre esta
“nada” hecha de energia, tiempo y espacio a la que llamamos “masa” como
para admitir tal imagen — ie incluso de acuerdo con las teorias convencio-
nales la materia est4 hecha casi sélo de vacio! Pero los 4tomos no pueden
“desplazar” sin méas su imagen oscilatoria autbnomamente —sino que tie-
nen que dirigir estas vibraciones por la matriz. Esto es absolutamente
plausible y l6gico. Somos tan poco conscientes de ello como de los campos
oscilatorios atdbmicos mismos —pues nuestra percepcion tiene lugar en una
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escala muy por encima de estos eventos-, pero dejaremos esto para mas
tarde.

Ahora imaginemos una representacion tridimensional de este
campo de repulsion: el campo alrededor de un cuerpo consiste en los mis-
mos impulsos que forman también el campo magnético —pero no estan
polarizados. Los fisicos de particulas podrian fantasear sobre neutrinos
radiando esféricamente del cuerpo —y no estarian demasiado lejos de la
verdad. Y uno podria incluso postular gravitones, con la diferencia de que
ellos no transmiten una fuerza atractiva sino repulsiva. Después de todo,
son las oscilaciones que tienen un efecto repulsivo en T.A.O. las que cons-
tituyen el campo. Pensemos tan s6lo en las corrientes de particulas y los
vientos solares que salen de nuestra estrella central. Ahora representé-
moslo de forma més refinada, delicada, “transparente”, y tendremos una
impresion mucho mas clara de la situacion.

El campo surge de la continuacion de los campos de impulsos at6-
micos; las energias y dimensiones son extremadamente pequefias y no
pueden ser medidas —pero esta es precisamente la razéon de que penetren
en otros campos sin esfuerzo alguno. Después de todo sabemos que los
campos gravitatorios, igual que los campos magnéticos, apenas pueden ser
escudados —y por tanto también sabemos que los campos magnéticos han
de ser una manifestacion del campo gravitacional. Dentro del universo, un
campo total estd compuesto por la suma de toda la repulsion de las
“masas” circundantes —esto resulta en un cierto estado de tension (presion
no es la palabra apropiada) que dispersa los cuerpos (iexpansion del espa-
cio!). Para rodear un cuerpo que esté dentro de este campo de tensiéon no
tiene que ocurrir nada en particular con un campo gravitatorio porque la
presion de la repulsion del universo emanando de todo alrededor penetra
parcialmente el cuerpo y reaparece debilitada por el otro lado —suméndo-
se a la presion individual del cuerpo y dirigiéndose contra si misma. Pero
lo veremos mejor en el grafico.

Por mas simple que resulte toda la cuestion, no es tan facil describir-
la graficamente... En relacion con los dos intentos del grafico (figura 73 ay
b): Los vectores entrantes desde el cosmos son debilitados cuando vuelven
a emerger del cuerpo, simbolizando también la presion individual del cuer-
po que es, con todo, muy baja. El cuerpo traido al campo de la presién uni-
versal “le hace sombra” al campo, por asi decirlo, y es parcialmente pene-
trado —por tanto parece obvio atribuir el efecto de gravitacion no a la masa
sino a la densidad del cuerpo. De hecho estos son los hechos que realmen-
te se aplican. Aqui tenemos el correspondiente experimento mental:
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Fig. 73a Fig. 73b

Si perforaramos el globo terrestre haciendo un agujero y arrojara-
mos una piedra a su través, le llevaria a la piedra 42 minutos cruzar el
globo, y luego retornaria de la misma manera que un péndulo. A la piedra
le llevaria el mismo tiempo cubrir la distancia de ida y vuelta que para
orbitar la tierra en una 6rbita cerrada —unos 84 minutos. Si hiciéramos lo
mismo en el cintur6n de asteroides con un grano de arena y un asteroide
del tamafio de un puiio, obtendriamos el mismo tiempo, icon s6lo que el
asteroide tuviera la misma densidad (i) que la Tierra (5,5 g/cm3)! Esto
prueba que es la densidad del cuerpo y no su masa lo que juega un rol en
la gravitacion y en la aceleracion en caida libre.

Y con estas consideraciones preliminares contemplaremos todo el
asunto mas de cerca: Galileo descubri6 que el movimiento uniforme en
linea recta no requiere una causa sino que “continda por si solo”. Postul6:
un cuerpo librado a si mismo se mueve en linea recta y de modo uniforme.
Este teorema se conoce como el Principio de Inercia de Galileo. Leemos en
muchos libros de fisica que esta comprension fue el comienzo de la moder-
na ciencia natural exacta. Se trata de una extrafia reivindicacion, pues la
observacién de Galileo no explica nada sino que describe tan s6lo un efec-
to que todos pueden observar.

Dejando a un lado que “en linea recta” es un concepto muy relativo
porque sabemos que la estructura del espacio puede curvarse, la conside-
racion de Galileo es cierta sin lugar a dudas. ¢Pero qué causa esta detras
de este principio de inercia?

Todo cuerpo muestra cierta capacidad de ofrecer resistencia a una
aceleracion. Newton expresoé el alcance de esta capacidad por medio del
concepto de masa inerte. Se trata de una ficciéon tan magnifica como tele-
olbgica® , iporque tampoco explica nada en principio!

Los fisicos Mach y Hoyle, e incluso Einstein, albergaron la vaga idea
de que la causa de la inercia tenia que estar de algiin modo fuera del cuer-
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po correspondiente. De hecho, parecia como si algo estuviera ofreciendo
resistencia al movimiento del cuerpo —como si el cuerpo estuviera movién-
dose en un medio. Esto es parcialmente cierto por la razén de que la matriz
T.A.O. estd formada y pulsada por los campos de las masas circundantes.
iPero la inercia no soélo tiene su causa fuera del cuerpo!

Nuestra figura 15 ya muestra muy claramente cémo el campo de un
cuerpo ejerce una presion individual dirigida contra la presién ambiental
de otros campos (presion universal). Todos los protones o atomos, como
campos individuales, se suman con este cuerpo al campo total que recuer-
da a los campos individuales en su efecto y s6lo supone una extension
mucho mayor, que se expande practicamente hasta el infinito (figura 74a).

Fig. 74a Fig. 74b Fig. T4c

La figura 74b intenta aclarar como los campos se penetran entre si
en la medida en que lo permite su estado de movimiento. Se desarrolla una
repulsiéon como si uno apretara bolas de goma unas contra otras. Esta
repulsion tiene direcciones, se dirige contra los campos antagbnicos —y
esta es la diferencia entre el principio de repulsion y las teorias previas de
gravitacion por presion. Esta diferencia es importante porque todas las
teorias anteriores parten de la asuncion de una presion producida por
alguna particula inventada (gravitones, fig. 74¢) actuando entre los cuer-
pos. Esto conlleva el problema de que esta presion es constante y que las
particulas entre los cuerpos tienen que desaparecer de algin modo para
ofrecer a las que estin fuera la posibilidad de seguir presionando a los
cuerpos unos contra otros. Hay varias explicaciones bizarras para ello,
como corrientes de particulas y teorias de absorcion, de las que no hara
falta tratar porque son ilégicas y ni siquiera podrian explicar por qué hay
algo asi como un “centro de gravedad”.

En su lugar trataremos con una “impecable” teoria de campos. Los
limites de la materia no estan alli donde los percibimos. Todo objeto que
tocamos ya hace mucho que ha estado en contacto con nosotros —con
nuestro campo. En la practica toda la materia —incluso los cuerpos celes-
tes- se penetra mutuamente por medio de sus campos expandidos. La dife-
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rencia entre el objeto y el espacio vacio es definida por valores de energia
muy especificos. Nuestro dedo se convierte en dedo y el objeto que toca se
convierte en objeto en el mismisimo lugar en que los dos campos se ofre-
cen la suficiente resistencia. Nuestros sentidos, por asi decirlo, se ajusta-
ron a si mismos para captar un limite en este lugar. Y sin embargo los cam-
pos van mucho maés all4 de estos limites e indirectamente pueden incluso
hacerse visibles para algunos tipos de fotografia de alta frecuencia.
Conocemos este fendmeno por libros de parapsicologia, pero se trata de un
proceso absolutamente normal. Del mismo modo que podemos hacer
audibles los gritos ultrasénicos de un murciélago creando tonos diferen-
ciales en nuestro espectro de frecuencias audibles mediante la superposi-
cion de otras frecuencias ultrasonicas (algo que también funciona excelen-
temente con los delfines), podemos relativizar, al menos parcialmente, los
limites de visibilidad de un campo trayéndolos al espectro visible superpo-
niendo un campo eléctrico de alta frecuencia. A este método se lo conoce
como electrofotografia o fotografia Kirlian.* Cuerpos particularmente
ricos en energia, como organismos o los polos de una bateria, muestran un
campo claramente visible e inconfundible, que ciertamente también reve-
la los cambios energéticos en el cuerpo. Una hoja captada con este méto-
do muestra como su campo, més alla de los limites aparentes, emana y se
prolonga en el ambiente (figura 75).

Fig. 75
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El campo de una aguja de brijula toca el campo de una hoja antes
de que los limites visibles entren en contacto (figura 76). Los campos indi-
viduales se suman en un campo total, como muestran las tres hojas de la
figura 77.

Fig. 77
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§ Fig. 78

Un iman de herradura muestra de forma particularmente admira-
ble el espacio polarizado que lo rodea (figura 78).

El campo difiere claramente de los campos de estructuras organi-
cas —vemos literalmente que tiene que ser més fuerte y més ordenado.

En principio todo atomo, todo objeto, todo cuerpo y toda estrella
tiene esta clase de campo a su alrededor. Es su propia continuacién méas
alla del alcance de lo fisiol6gicamente visible, y no tiene nada que ver con
conceptos misteriosos como el Aura, Od o la fuerza vital. Estos y otros
nombres que durante mucho tiempo han usado los parapsicologos para
estos campos de fuerza de la materia tienen resonancias dudosas, y los fisi-
cos se han negado a examinar e interpretar estos fenémenos. Lo que no ha
de extrafiarnos, ya que sus teorias ni los predicen ni permiten darles una
explicacion.

Si recordamos nuestra rueda de ventilador entenderemos inmedia-
tamente que la masa equivale a un contenido de energia (el estado de
movimiento) de un campo. Segtin Newton, la masa es definida por la iner-
cia de un cuerpo. Podria parecer correcto un pensamiento tentador: esta
inercia no es mas que la resistencia que encuentran entre si la presién uni-
versal y la presion individual (o més bien la presion universal reducida que
pasa a su través). En un estado sin movimiento, todo cuerpo est4 en equi-
librio con la presién universal. Bien, empujémoslo entonces fuera de su
equilibrio (figura 79).
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!

Fig. 79

Podriamos decir simplemente que la resistencia aumenta en la
direccion del movimiento. Deberiamos ejercer una fuerza para sacar al
cuerpo fuera de su posicion de reposo contra esta resistencia. Aunque
opuesta a la direccién del movimiento —esto es, “detras” del cuerpo-, la
resistencia se reduce debido a que, por asi decirlo, surge un “agujero” o
una reducciéon de presion en la presién universal. Para decirlo con una
metafora: frente al cuerpo algo parece acumularse, detras, algo parece
disiparse. ¢Qué podria ser? ¢La matriz T.A.O? Pero ella no se mueve. iNo
puede estrujarse o disiparse! De modo que nuestra explicaciéon es obvia-
mente errénea. Y ahora sabemos por qué Mach, Hoyle y Einstein no pro-
siguieron con la idea de una causa gravitatoria circundante (lo que en sus
casos fue una omision, si bien el medio o “éter” que estaba en discusiéon
por entonces no apoyaba esta idea).

Cuando aplicamos una fuerza sobre un cuerpo, empujandolo con
una mano por ejemplo, esto implica que los campos de nuestra mano se
encuentran con resistencia en los campos del cuerpo —y que los impulsos
de los atomos en el limite del cuerpo son influenciados por ellos primero.
Ellos se baten en retirada. Y sabemos por supuesto que el cuerpo no se
mueve de forma compacta sino que sus atomos individuales se propagan a
través de la matriz... Los atomos le pasan la modificacion a los impulsos
—de manera que el cuerpo se mueve a “intervalos”, es decir, se propaga...
Y esto explica algunas cosas muy esenciales: En primer lugar, que las fuer-
zas ejercidas se propagan a través del cuerpo —no actiian instantineamen-
te sobre él. Un 4tomo empuja a otro... y eso significa también que el cuer-
po no puede moverse en los dos extremos al mismo tiempo —porque la
fuerza avanza con una velocidad finita, que ya sabemos cudl es: ila veloci-
dad de la luz! En segundo lugar, todos los atomos de este cuerpo son (en
lineas generales) giréscopos después de todo —con su rotacién o espin. Por
tanto no pueden ser empujados sin més en nuevas secuencias de impulsos
y espacios de impulsos, sino que oponen resistencia. Lo haran en tanto que
apliquemos la fuerza —aceleremos. iY en esto estriba la solucién al miste-
rio de la inercia! En tercer lugar, como el cuerpo no se mueve de forma
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compacta en absoluto y la fuerza avanza desde un extremo al otro (en la
direccion del movimiento) imprimiendo un campo de impulsos después de
otro, el cuerpo se hace un poco mas corto en la direccién del movimiento.
iEl fisico Lorentz se alegraria ahora, pues después de todo eso fue lo que él
sospechd (y también lo haria un poco Einstein, aunque no acabe aqui la
historia)! Pero eso ya lo veremos més tarde. Cuando no ejercemos mas
fuerza los 4tomos también dejan de reaccionar. Contintian trazando sus
circulos... y no pasa nada maés... Una vez equilibrado, el cuerpo simple-
mente continda propagandose... No es s6lo que los &tomos sean similares
a los gir6scopos (claro que no lo son literalmente), sino que también todo
cambio de direccion cuesta a los impulsos energia... siendo cambiada la
direccion de la trayectoria de los impulsos dentro de la matriz cuando
ponemos un cuerpo en movimiento. iQuien piense en la fuerza de Lorentz
ya mencionada en el capitulo “Juegos” no andara muy equivocado!

Con el conocimiento de las relaciones internas podemos describir
los eventos méas superficialmente de nuevo. La resistencia creada por la
inercia retroactiia como un medio elastico. Tuvimos que ejercer una fuer-
za en cierta direccién y con ello contribuimos al campo del cuerpo con un
aporte de energia. Esta energia esti ahora contenida en el cuerpo —y la lla-
mamos energia cinética. Por afiadidura, ejercer una fuerza en un cuerpo es
un proceso simétrico (como veremos mas claramente con la gravitacion).
iNo es un campo tocando al otro sino que es siempre dos campos tocando-
se el uno al otro! Eso significa que la fuerza ejercida es siempre percepti-
ble para ambas partes. No es otra cosa que la tercera ley del movimiento
de Newton, o principio de accién y reaccién, que dice: todo cuerpo sobre el
que se ejerce una fuerza experimenta una fuerza de la misma magnitud en
la direccién opuesta, siendo la suma de ambas fuerzas cero. Esto demues-
tra inmediatamente que no hay diferencia entre el movimiento y el repo-
so. El reposo es, por asi decirlo, movimiento compensado por un movi-
miento contrario de la misma magnitud.

Fig. 80
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Cuando Galileo hizo sus descubrimientos él no sabia, sin embargo,
por qué las cosas eran como eran. Con nuestra forma de ver las cosas pode-
mos comprender los principios de Newton sin ninguna contradiccion. El
principio de inercia (un cuerpo libre de fuerzas se mueve en linea recta con
movimiento uniforme), principio de accién (cuando una fuerza actta
sobre un cuerpo lo acelera), y el principio de accién-reaccién —todos ellos
son procesos simples y 16gicos dentro de la matriz T.A.O.

En lo tocante al principio de accion de nuevo debe subrayarse que,
igual que las ondas electromagnéticas, la propagaciéon de campos atémicos
dentro de T.A.O. tiene una velocidad finita debido al limite estipulado, la
velocidad de la luz. Incluso la fuerza actuante se transmite a la velocidad
de la luz dentro del campo desplazado. iLuego nunca podriamos acelerar
un cuerpo mas alla de esta velocidad! Mas atn, nos encontraremos de
nuevo con la velocidad de la luz en un contexto sorprendente cuando tra-
temos de la gravitacion en el préoximo capitulo.

Uno de los postulados de Einstein parece confirmarse. Pero él se
acerc) a estas circunstancias desde otro punto de vista, y estamos todavia
por ver como esto conduce finalmente a resultados absurdos: cuando un
cuerpo no puede ser acelerado mas se comporta como si tuviera una iner-
cia insuperable, infinita por tanto. Sin embargo, la masa esta definida por
esta inercia, y la “gravitaciéon” por la masa. Dado que la masa parece ser
ahora infinitamente grande, la gravitaciéon tendria que ser infinitamente
fuerte, lo que inmediatamente haria contraerse al universo entero hacia el
cuerpo en cuestion... Pero como ya hemos comprendido no hay razones
para llegar a tal conclusion. El cuerpo no puede ser acelerado mas all4 de
la velocidad de la luz, y por lo demés no ocurre nada excepcional. Pero con
ello la velocidad de la luz no es en modo alguno un limite absoluto de velo-
cidad porque s6lo tenemos que acelerar dos campos casi a la velocidad de
la luz pero en direcciones opuestas. Los dos cuerpos tendran entonces
velocidad superluminica en comparacién con el otro. Segin Einstein, tam-
poco esto seria posible. Demostraremos mas tarde por qué se le ocurrié
este postulado y por qué ha de ser falso.

El principio de accién y reaccién también puede invertirse diciendo:
todo cuerpo que ejerce una cierta fuerza en una cierta direccién esta suje-
to a una fuerza de la misma magnitud en la direccién opuesta.

Claro que esto no es otra cosa que el principio de retroceso. Cuando
arrojamos una piedra con la mano, todo lo descrito va a ocurrir, no solo a
la piedra sino también a nuestra mano. Si, incluso nuestra mano se hara
un poco mas corta. Pero afortunadamente no lo notaremos...

Exploraremos en el proximo capitulo qué es lo que le ocurre a un
campo (figura 81) que esta entre otros dos campos...
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e W Fig. 81



15 Gravedad

La fuerza gravitacional que dos cuerpos parecen ejercer entre si se
pone de manifiesto con el movimiento acelerado del uno hacia el otro.
Galileo fue el primero en descubrir que en el campo gravitatorio de la
Tierra todos los cuerpos caen a la misma velocidad. Esto tenia que resul-
tar un misterio teniendo en cuenta los diferentes pesos de los cuerpos. Las
leyes de Galileo de caida de los cuerpos y las leyes de Kepler llevaron a
Newton a establecer que la causa de la igual aceleraciéon de todos los cuer-
pos tenia que encontrarse en una atraccidon entre masas que tanto hace
caer a la manzana de su arbol como mantiene a la Luna en érbita entorno
a la Tierra. El se dio cuenta de que la fuerza entre una masa en caida m1y
la masa de la Tierra m2 tenia que ser proporcional a m1 (porque de F=ma
se sigue F/m=a=constante), y de que una fuerza igual opuesta estaba
actuando sobre la masa m2 y por tanto F tenia que ser también proporcio-
nal a m2. Consecuentemente, esto quiere decir que la fuerza gravitacional
dependera de las dos masas involucradas: F es proporcional a mimz2. Con
otras palabras: (F=ma) expresa la inercia del cuerpo en caida, la masa
resulta de la inercia y ejerce una fuerza sobre la masa de la Tierra que es
idéntica a aquella que la masa de la Tierra ejerce sobre el cuerpo que cae.

Si alguna vez ha habido una conclusién intencionada en la ciencia
ha sido ésta. Con seguridad la Tierra nunca podra saber qué masa esta
cayendo sobre ella, ni podréa ajustar su inercia a la del cuerpo en caida. Este
ajuste automatico de fuerzas es extrafio porque la gravitaciéon es un feno-
meno simétrico que ocurre siempre entre al menos dos masas, en cuyo
caso las masas son la causa de la gravitacion (“masa gravitatoria”), mien-
tras s6lo una masa representa la inercia (“masa inercial”), siendo estas
masas obviamente equivalentes, es decir, teniendo exactamente las mis-
mas propiedades. Esto significa: uno no puede saber si una fuerza actuan-
do sobre una masa ha sido causada por la fuerza de gravitacion o si ocurre
como inercia en un marco de referencia acelerado. Esta perspicacia fue por
tanto el punto de partida para la teoria relativista de la gravitacion: la
Teoria de la Relatividad General de Einstein.

Einstein puso fin a la fuerza de la gravedad “curvando” el espacio e
igualando la masa gravitatoria y la masa inercial (es decir, adoptando de
Newton el principio de equivalencia), y dejando caer a las cosas en el espa-
cio curvado —y al hacer esto, el concepto de “masa” se perdi6 de algin
modo por el camino. Ya hemos subrayado que Einstein descubri6 asi la
“imagen especular de la realidad” (porque ni las masas ni las fuerzas de
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atraccion existen en absoluto). Pero antes de tratar de esta imagen en el
espejo (en el capitulo “Relatividad”) preferimos hablar de la realidad.

Contemplando la figura 81 podriamos preguntarnos quién aplica
mas presion (mas bien tendriamos que decir empuje) sobre la Luna (que
aqui no se reproduce ni en posiciéon ni en escala) — éLa Tierra o el
Universo? Puesto que todo (i) el universo rodea a la Tierra y a la Luna sélo
puede haber una respuesta: la presion del universo es considerablemente
mas fuerte sin el menor género de dudas. Dado que la presiéon mas débil
de la Tierra actiia contra la Luna, ésta no se encuentra en equilibrio con su
ambiente. Pero es posible detectar inmediatamente cuando la Luna hace
un movimiento en direccién a la Tierra, que la Luna esta ciertamente for-
zada a hacer por la fuerza de la presion universal. Bien, la presién univer-
sal no deja de ser una fuerza aplicada, y por tanto la Luna recibe una ace-
leraci6n tal como la hemos definido en el capitulo “Inercia”. En este ejem-
plo, es la aceleracion de caida libre de la Tierra; como todo el mundo sabe,
es 9,81 m/s2. (En el proximo capitulo averiguaremos por qué no se cae la
Luna).

El campo del cuerpo en caida solo esta en equilibrio con las fuerzas
que actian en todo su alrededor y por tanto carece de peso cuando tiene
esta aceleracion. Cuando nosotros (o la superficie de la Tierra) perturba-
mos este equilibrio impidiendo la compensacion del movimiento, la fuer-
za de la presion universal resulta en una presién apreciable entre la super-
ficie de la Tierra y el campo. Esta presion puede medirse, y llamamos peso
a su cantidad. Al fondo de esta casual forma de expresion lo que hay es este
complicado efecto dinamico que ya descubrimos en la inercia: ila transmi-
sién de la fuerza de empuje del campo de la Tierra a través del cuerpo “en
caida” a la velocidad de la luz y la transmision de la fuerza de empuje de la
presion universal a través del mismo cuerpo a la velocidad de la luz desde
el otro lado! Uno puede estar seguro de que la naturaleza del cuerpo no
juega un papel importante para esta transmision de potencia y que sélo
determina la densidad, la impresion de la masa y la magnitud gravitacio-
nal. Necesitamos por tanto un factor para la ratio entre la densidad (que
desde luego puede ser la misma para una pequefia piedra y para una estre-
lla gigante) y la magnitud gravitacional que expresa esta ratio proporcio-
nal, esto es, una constante gravitacional: isin esta constante la ley de la
gravedad no tendria el menor valor!

Y aqui tenemos el siguiente hecho extrafio: que se estaba buscando
esta constante en vista de la variedad de masas del universo y la variedad
de efectos gravitacionales supuestamente causados por ellos iy realmente
se encontr6 una! —lo que aln es més extrafo. iPues segin la ley de Newton
no es posible en absoluto descubrir en el rango de la Tierra una constante
que valga para todo el universo! Porque su ley sélo describe la relacion de
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dos masas con una fuerza de origen divino (pues no es logicamente com-
prensible). Por esta razén, también la constante tendria que haber sido
dada por Dios, y tendria que ser inherente a la materia de la misma miste-
riosa manera que la gravitacién misma. ¢Puede medirse tal cosa?

Tal vez se podria. Y podria hacerse s6lo porque el universo esta lleno
de una fuerza mensurable. iEs la presion universal! Cavendish midi6 la
fuerza de la presién universal cuando estableci6 la constante de la grave-
dad. No era la fuerza de atraccion entre las masas de su balanza de torsion.
Profundicemos mas en el asunto (Las figuras 81 a y b muestran el aparato
original):

-
# " rayo de luz » A y
graduacion k

Fig.81a Fig. 81b

Cuando las esferas menores se aproximan a las esferas mayores, las
primeras son comprimidas por la presiéon universal. La fuerza aplicada
para empujar a las esferas menores lleva que el hilo de la balanza de tor-
sibn se retuerza hasta que su capacidad de recuperacion iguale la fuerza de
empuje. La torsion queda indicada en la graduacién. Ahora se mueven las
dos esferas mayores al otro lado de las esferas pequefias. Al hacerlo las
esferas més pequefias son empujadas en la direccion opuesta. Ahora puede
calcularse la constante gravitatoria por medio de la ley de la gravitacion:

mye m;

P2

Ha habido diversas modificaciones y mejoras de los métodos de
medicion. En principio, lo que se mide es siempre la aceleracion compara-
da de dos masas de prueba. Esta aceleraciéon no es sino la superacion de la
inercia por la presion universal, esto es, por medio del campo universal
que estd compuesto de los més diminutos empujes pulsando a la velocidad
dela luz. Y este campo acttia sobre un cuerpo que puede ser afectado, inva-
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dido o penetrado a lo sumo a la velocidad de la luz. Si uno intenta medir
en este evento un factor de accién proporcional entre dos “masas inertes”,
iuno no medira nada mas que la relaciéon de estas velocidades entre si!
Cuando se toma el valor reciproco de c, 1/¢, como cantidad para la resis-
tencia contra la fuerza penetrante a velocidad c (velocidad de la luz), se
obtiene el factor para la inercia de una masa. Como resultado, el factor
para la proporcionalidad gravitacional de dos masas es por tanto 2 x 1/c
=2/c. (1/G seria la cantidad para la “rigidez” de espacio y tiempo en la
Teoria General de la Relatividad). La fuerza de gravitacion en la superficie
de una masa de 1kg (densidad 1) es unos 6.6713 x 10 N, esto es, dos veces
el valor reciproco de la velocidad de la luz 6.6713 x 10° m/s. Esta asombro-
sa correspondencia numérica ya ha sido notada por algunos astrénomos
pero probablemente se ha considerado como una coincidencia. Sin embar-
g0, no parece ser coincidencia. Pero tampoco deberia uno tomarse las
cifras demasiado en serio, porque la constante G no se conoce con mucha
precision (y cabe suponer que ni si quiera es una constante en absoluto), y
aunque la constante ¢ es conocida muy exactamente —nadie ha probado si
es constante (después de todo no hay “constantes naturales”).* De todos
modos la conexion de ¢ con la gravitacion no sé6lo se hace mas clara en la
Teoria General de la Relatividad sino que adquiere una importancia fun-
damental. Y antes de que con nuestro tren de pensamiento saltemos de
lleno a la teoria consideraremos el trasfondo de la dindmica de Newton de
una forma maés superficial.

Todo cuerpo que cae regula la potencia de aplicacion de la presion
de la Tierra y de la presion universal por medio de su tamafo (el tamafio
del campo de resistencia). Lo que significa que la presion universal afecta
a un cuerpo pequefio con menos fuerza, y también la Tierra ejerce una
menor contra-presion. Un cuerpo grande es afectado con més fuerza por
la presién universal — iy también es mayor la contra-presion de la Tierra!
iDebido a esta compensacion automatica todos los cuerpos caen cierta-
mente a la misma velocidad! Y tenemos que aceptar que la accién de la
masa pesada parezca ser de hecho la misma que la acciéon de la masa iner-
te —lo que no es sorprendente porque la acciéon de la masa pesada en abso-
luto existe como causa de la gravedad. Asi sdlo existe una cierta clase de
“masa” —y es s6lo un efecto y no “materia primordial” o sustancia en la que
tendria que consistir la materia. Por esta razon la “cantidad de materia” de
Newton nos sorprende de tan aplicable, y es que bien puede traducirse
como “cantidad de eventos”. Y eso es realmente de lo que se trata: no esta-
mos tratando de objetos sino de eventos.

El peso de un cuerpo revela en qué medida pierde el equilibrio con
su ambiente. Cuando la compensacion de la presidon contrarrestante de la
Tierra se ha ido, los cuerpos que antes caian a la misma velocidad se reve-
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lan con pesos diferentes, por supuesto. Asi, esta gravedad se define inme-
diatamente por la cantidad de energia representando al campo a través de
su movimiento (o su falta). Llamamos a esta cantidad energia potencial. Es
absolutamente idéntica a la energia cinética y ha de equipararse con ella
como ya hemos visto en nuestro ejemplo de la rueda del ventilador.

De hecho, un cuerpo en movimiento porta la fuerza impresa que lo
mueve pero parece estar libre de fuerzas cuando el movimiento es unifor-
me porque compensa esta fuerza la presion universal que acttia contra él.
Cuando cesa el movimiento, y con él la compensacion, la fuerza es libera-
da de nuevo y realiza trabajo ulterior. Puesto que el contenido de energia
interna —como ya advertimos al discutir de la inercia- aument6 realmente
por las modificaciones al impulso que también aumentaron la inercia por
la cantidad de esta fuerza —que a su vez aumento6 la acciéon de la masa-, los
fisicos pueden permitirse calcular simplemente la energia que conlleva por
medio de la masa de un campo y su velocidad. Sin embargo, debemos ate-
nernos a la mitad de la masa (i1/G!), esto es, Ec = /2 m-v.

Un cuerpo que golpee el suelo y deje un gran agujero recibe su ener-
gia para hacerlo directamente del cosmos. Una vez ejercida, una fuerza
puede transmitirse de cuerpo a cuerpo sin perder energia. Esto se conoce
como conservacion del impulso. Y por esta razon, hemos llamado desde el
principio impulso a cualquier perturbacién de T.A.O.... Y ahora la cuestién
es: ¢Realmente caen todos los cuerpos sin excepcion a tierra a la misma
velocidad? iLa sorprendente respuesta a esta pregunta es no! Porque no
podemos dejar de tener en cuenta un importante factor en el juego de la
presion terrestre y la presion universal: ila disposicién geométrica de fuer-
zas en su relacion mutua y la fuerza de curvatura resultante! Como ya
sabemos esta fuerza se origina en la tendencia de un cuerpo a resistir la
deformacién. Algo muy similar se aplica también a la inercia, si recorda-
mos nuestro descubrimiento de que todo cuerpo es fundamentalmente
deformado por las fuerzas ejercidas.

En un espacio con una curvatura dada, como el espacio alrededor de
la Tierra, la magnitud de la fuerza de curvatura viene de la relaciéon entre
dos campos. Bien, ya comprendimos que la aceleracion de la caida libre
viene de la relacion entre la presion terrestre y la presion universal. En
realidad una aceleraciéon constante s6lo deberia producirse si estos dos
oponentes son del mismo tamafio en todo tiempo y lugar. Pero no lo son.

Nuestra figura 15 ya ilustraba la geometria de la distribucién de pre-
sién. Curiosamente, cuanto mas nos alejemos de la Tierra, mas débil se
har4 la presion universal. Las lineas de su campo se estan haciendo mas
finas (la razon para esto es que la presidn incide esféricamente). Cuanto
mas nos acercamos a la Tierra, mas fuerte se hace su presion. El campo va
haciéndose més denso. Dado que el campo del cuerpo que cae esta situa-
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do entre estas fuerzas, hay siempre algunas lineas mas de fuerza de la pre-
sién terrestre actuando en el campo que lineas de fuerza de la presiéon uni-
versal. Esto resultaria en un ligero excedente de presion terrestre si la fuer-
za de curvatura no interviniera y compensara esta diferencia. La fuerza de
curvatura de un cuerpo cayendo a la Tierra es con todo condicional a su
expansion. Hablando en general, esta es la razéon de que los materiales
densos sean en la practica siempre un poco mas ligeros que aquellos més
flojamente ligados (un hecho que los fisicos han sido incapaces de expli-
car). iY por tanto los cuerpos que se estan expandiendo se estan haciendo
un poco més pesados! En un campo muy grande en caida la fuerza de cur-
vatura se hace tan intensa que rompera el cuerpo antes de que caiga a la
Tierra. Los anillos alrededor de los planetas, de los que hablaremos méas
tarde, se crean de esta manera. Y el resultado es una diferencia entre
masas verticales y horizontales que ha permanecido ignorada hasta ahora.

Por otra parte, sin embargo, un campo muy pequefio no acusa
mucho la fuerza de curvatura de la Tierra. Y ahora la presion de la Tierra
gana la partida: el campo muy pequeio no caera a la Tierra —y si vino a la
existencia en la superficie de la Tierra, iserd la propia Tierra la que lo
mande al universo de inmediato!

De modo que un campo de este tipo tendria que ser muy pequeio, y
ademaés no le permitiria ligarse a otros campos. Sobre la Tierra s6lo hay un
campo tan pequeio e independiente: iEl Helio! Y por tal razon el helio esta
desapareciendo continuamente de la Tierra sin dejar rastro por mas que
sea producido en grandes cantidades por las rocas radiactivas de la Tierra.
Por idénticas razones, el helio se sube por las paredes de cualquier reci-
piente sin que parezca importarle la gravedad. Este “misterioso” estado se
llama superfluido —y ya vemos que esta propiedad nada tiene de misterio-
sa. El hidrégeno también es catapultado al espacio cuando surge separa-
damente en las capas superiores de la atmosfera. Pero afortunadamente el
hidrégeno ama combinarse, y de este modo se conserva una parte. Bien,
podriamos seguir con la presiéon y la composicion del viento solar y de
todas esas grandes cantidades de particulas que son lanzadas a un viaje
infinito por las estrellas por ser lo bastante pequefas como para escapar
de las fuerzas de curvatura que acechan en el cosmos...

Pero todavia no hemos terminado ni mucho menos con el tema de
la gravitacion. Muchos problemas que se han considerado como misterios
de la fisica hasta ahora pueden ser desentrafiados volviendo del revés la
gravitacion. Por ejemplo, ies absolutamente imposible explicar por medio
de la gravitacion por qué los cuerpos celestes o incluso todas las masas
estan gravitando pausadamente durante lapsos infinitos y por qué estan
ejerciéndose mutuamente fuerzas de atraccion sin recibir energia de nin-
guna parte! Incluso las masas de Einstein estan bien ocupadas con la cur-
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vatura del espacio — iy nadie sabe de donde sacan la energia para hacerlo!
Estas teorias gravitatorias tienen un componente mistico: no importa si
generan gravitacion sin aporte y regeneracién de energias o si curvan las
trayectorias de otras masas en el espacio-tiempo de Einstein, tienen que
seguir como si nada usando hasta el fin de los tiempos energias del mas
misterioso origen, sin que nunca lleguen a ser bésica y logicamente com-
prensibles.

El principio de repulsién no admite tal dilema en la explicacién.
Después de todo el desplazamiento, la repulsion, o la presién se obtienen
por el flujo de energia de un cuerpo a otro. Llegaremos a ver que este flujo
es el motor que hace funcionar al universo.

Otro de los fendmenos sin resolver para los fisicos de hoy es el feno-
meno de la masa inerte y la masa gravitacional. Ellos fabrican una estruc-
tura de la materia por medio de “particulas” que han creado en el acelera-
dor, y explican la ocurrencia de fuerzas por medio de la interaccion de
estas particulas. El llamado modelo estindar de particulas es una colec-
cion incompleta de hipdtesis hecha de electrodinamica cuéntica, la teoria
de los procesos electrodébiles, y la cromodindmica cuantica. Este modelo
nunca se completara. Es cierto que con el modelo estandar cabe reducir las
bastantes mas de cien particulas descubiertas a otras elementales con
espin 2 (fermiones) y a otras con espin 1 (bosones), que transmiten las
fuerzas entre los fermiones; pero los éxitos de este modelo son raros y que-
dan muchas cuestiones fundamentales sin resolver.

El examen de estas particulas de acuerdo con su acciéon de masa ha
producido resultados confusos. Las diversas particulas subatémicas vari-
an muy considerablemente en relacién con sus masas. Mientras que los
fotones, en la base de la fuerza electromagnética, y los gluones en la base
de la fuerza fuerte, no exhiben masa, las particulas Z y W pesan tanto como
80 protones o nucleos atémicos. Del top quark se dice que es 350.000
veces méas pesado que el electron. La teoria estandar no puede explicar por
qué las masas de las particulas difieren tanto. Y, por supuesto, la existen-
cia misma de la masa sigue siendo absolutamente misteriosa. De acuerdo
con las pautas comprobadas, y para echarle el marrén a una particula
determinada, el fisico Peter Higgs invent6 un bosén que seria la particula
salvadora y garantizaria la masa de las otras particulas por interacciéon. A
mayor interaccion, mayor masa. La particula formaria un campo por el
que pasarian todas las particulas con masa desde los electrones a los
quarks. Se esper6 probar el bosén de Higgs al menos indirectamente con
s6lo alcanzar la energia suficiente por la colision de particulas aceleradas
a velocidades extremas, creando asi una particula cuya existencia se haria
probable infiriéndolo de la combinacién de las particulas desintegradas.
Pero la bisqueda de esta particula clave ha resultado futil hasta la fecha.
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Dado que hasta ahora no se ha encontrado ningin otro concepto
convincente sobre como se produce la masa, la idea de este campo de
Higgs ha mantenido su atractivo al menos en teoria hasta hoy. El bosén de
Higgs se ha convertido no sélo en una suerte de santo grial de los fisicos de
particulas experimentales sino que también es la piedra de clave faltante
en los bajos del modelo estandar. iSin esta dltima piedra todo el edificio se
derrumbaria!®

Ya en los primeros ochenta se crey6 haber visto el boson de Higgs
en el generador-espalador DESY en Hamburgo. En 1990 se hizo evidente
que se trataba so6lo de un error, pero investigadores en uno de los genera-
dores de espalacion del CERN “avistaron” de nuevo la “particula salvado-
ra”diez afios més tarde. De entre miles de “eventos” (trazas de trayectorias
de particulas) escogieron tres que tal vez quizas posiblemente y con algo
de indulgencia podria ser interpretado como indicaciones de la volatil par-
ticula si fuera necesario. De manera ya tipica, el “descubrimiento” tuvo
lugar inmediatamente antes de la programada clausura del acelerador —y
la clausura se canceld tras el “descubrimiento”. Pero tras varios afios de
analizar los datos s6lo se pudo concluir: no hay particula de Higgs. Su bus-
queda fue en vano, las masas de las particulas tienen que explicarse de otra
manera. Cuando se publicé el resultado de los analisis, los investigadores
que participaron en los experimentos admitieron haber “corregido” un
poco los datos de la época para evitar la clausura del acelerador.

Ahora se alega que la particula de Higgs solo existe a energias con-
siderablemente més altas que harian necesarios aceleradores méas poten-
tes. Y estos argumentos se basan ademas en una sospechosa teoria cono-
cida como “supersimetria”, que de forma harto agradable incluso predice
varias particulas al mismo tiempo y a energias fantasticamente altas (que
no hay forma de verificar).

La teoria del campo de Higgs es —igual que la “espuma cuantica” y
las “fluctuaciones del vacio” sblo uno mas de los intentos de los fisicos
para reintroducir el concepto de medio o éter por la puerta de atras, por-
que sin la ayuda del éter el origen de la masa seguira siendo inexplicable
(e incluso con su ayuda, porque después de todo la masa no existe mas que
como efecto). Si los fisicos continuaran consecuentemente con sus pensa-
mientos terminarian donde nosotros ya estamos, en la matriz absoluta
T.A.O. y con el principio de desplazamiento y repulsién —que finalmente
culmina en el hecho de que la causa de todos eventos naturales que deter-
minan nuestra realidad ha de encontrarse en esa fuerza simple que hubié-
ramos creido la menos capaz de todas, ila “gravitacion”!

Cdmo esta fuerza de fondo dirige los fenémenos fisicos sera ilustra-
do en varios ejemplos. La presion del universo parece empujarlo todo
implacablemente... Lo que parece que tendria que haber conducido a un
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mal fin hace ya mucho si no hubiera algunos pequenos “trucos” para bur-
lar la presi6on universal y superar la repulsiéon parcialmente. Quizas las
plantas fueron las primeras en poner a su servicio uno de estos trucos...

La fisica como pura ciencia de descripciones sdélo tiene la posibili-
dad de explicar un misterio con otro misterio. La fisica entera esta hecha
de descripciones tales, sin el menor valor filos6fico. A modo de ejemplo,
casi siempre se nos ha explicado el efecto capilar con otras fuerzas como la
cohesion y la adhesion, que son tan misteriosas como el mismo efecto
capilar. Una cosa esta clara en cualquier caso — ien un tubo estrecho con
paredes paralelas los liquidos suben a pesar de la gravedad!

Pero comprenderemos este efecto de inmediato y sin sofisticaciones
cuando miremos de cerca las proporciones geométricas. La figura 82 des-
cribe estas proporciones con la oportuna exageracion. Vemos que las pare-
des paralelas del tubo escudan aquellas lineas de fuerza provenientes de la
presidn universal que no incidan en paralelo. El resultado es que la presion
universal opuesta a la presion de la Tierra es stibitamente mas baja dentro
del tubo que fuera del tubo; por tanto la presion de la Tierra eleva el agua
hasta que se restaure de nuevo el equilibrio entre la presion de la Tierra y
la presion universal. Favorece ademas este proceso una fuerza de curvatu-
ra practicamente inexistente, porque la seccion transversal de la columna
de agua es pequefia.

Fig.83
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Ya sabemos que los objetos no terminan necesariamente alli donde
percibimos sus limites. Los campos alrededor de los cuerpos materiales
dependen de los campos de protones. Esto por si solo ya sugiere que el
mercurio ha de crear un campo mayor y méas fuerte que el agua. Por
supuesto, el mercurio es considerablemente mas rico en energia que el
agua y podemos comprobar facilmente el fuerte campo del mercurio gene-
rando ondas electromagnéticas con él. Para esto s6lo necesitamos echar
algo de mercurio en un tazon. Debido a esta propiedad puede decirse que
los limites materiales (limites para la percepcion) del mercurio son mas
“bajos” que los del agua —como se intenta poner en claro en la figura 83
(mercurio a la izquierda, agua a la derecha). iPorque el campo que es mas
denso y rico en energia experimenta antes la resistencia de la presion uni-
versal! Y ahora vamos a realizar el mismo experimento capilar con mercu-
rio, cuyo caracter liquido esta fuera de duda (figura 84). Otra vez exagera-
mos las proporciones para hacerlo mas manifiesto, pero al menos captare-
mos la idea de que esta vez el campo de mercurio, o mas bien la presion de
la Tierra, es escudada por los muros del tubo porque el campo de mercu-
rio llega mas alla de la superficie visible. Esto hace que gane la presion uni-
versal, y el resultado es una depresion capilar.

Fig.84

Desde luego, hemos simplificado considerablemente estos dos
ejemplos, ademaés de ilustrarlos de una forma bastante primitiva.*® Pero se
trata cuando menos de obtener cierta impresiéon de como el complicado
juego de la presion individual y la presion universal puede conferir tensio-
nes diferentes a las superficies de los liquidos. Los procesos en los campos
de impulsos atémicos son exactamente los mismos que los que discutimos
para la inercia —y comprendemos que sorprendentemente la presion uni-
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versal esta también detras del efecto capilar porque los impulsos atémicos
estan especificamente influidos por el juego de impacto y sombra de la
repulsion. La explicacion clasica del efecto capilar postula que los liquidos
“hacen todo el esfuerzo” por formar una superficie tan pequena como sea
posible —el efecto se explica asi con una supuesta causa interna. ¢Pero por
qué tendria un liquido que “esforzarse”? Este empefio aparente viene de
fuera, de los efectos dindmicos de la presiéon universal que tiende a darle a
todo forma de esfera. Uno sdlo tiene que pensar un poco por qué el efecto
capilar es capaz de actuar en todas las situaciones, incluso en el vacio o a
la escala del universo. Y con todo el principio de repulsién no sdlo tiene
lugar entre cuerpos celestes sino que también actiia en el microcosmos.
Aungque el principio es simple, las conexiones en esta 4rea son cuantitati-
vamente un enigma. También el material de que esté hecho el tubo juega
un papel. Si estd compuesto de moléculas hidréfobas (o si usamos un liqui-
do que no cale), la repulsiéon de estas moléculas es ya tan fuerte que no
habré ascenso capilar.

Podriamos sin duda profundizar mas en la materia, pero al menos
ya sabemos de ddnde viene realmente la fuerza que hace subir al agua
hasta las copas mas altas de los arboles —aun cuando los procesos de
6smosis y electroforesis también tengan aqui su papel...

La diferencia matematicamente interesante entre la teoria de
Newton y la nuestra en su reverso es (aparte de la inversion del principio
bésico) la inclusién de la fuerza de curvatura que implica una diferencia
entre masas horizontales y verticales, una diferencia que incluso puede ser
calculada —con algo de dificultad- con la Teoria General de la Relatividad
de Einstein. Comprensiblemente, esta diferencia no fue divisada por
Newton. Puesto que en cualquier caso se empieza calculando con una teo-
ria de Newton modificada (M.0O.N.D), la inclusién de la fuerza de curvatu-
ra mejoraria considerablemente el tratamiento matematico de los fenome-
nos de gravitaciéon astronémicos.

De nuevo tenemos que invitar a nuestros lectores a emprender un
viaje de descubrimiento a través de los viejos libros de texto para darse
cuenta de lo facilmente que comprenderan ahora muchas sentencias que
aprendimos grabandolas en nuestra memoria a martillazos. Y justamente
esos fendmenos de la fisica que hasta ahora han permanecido misteriosos
pueden ser confirmados y explicados de una forma particularmente facil
desde nuestro punto de vista.
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Fig. 85

Otro ejemplo (figura 85). El dibujo ilustra la llamada paradoja
hidrostatica (también conocida como experimento de Pascal). Un liquido
vertido en una vasija con una base F reposa pesadamente sobre el fondo.
Genera una presion Ki sobre el fondo. Curiosamente la presiéon gravitato-
ria es independiente de la forma del vaso. Siempre que el tamafio del fondo
y la altura del liquido se correspondan, actiia la misma presién en cual-
quier parte de los fondos —siendo diferentes, por el otro lado, las fuerzas
laterales Kz y Ka.

Fig.86 Experimento de Pascal n

Fig.89
La ratio de vectores sigue
stendo la misma
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Asi que esto debe chocarnos como una paradoja porque las cantida-
des de liquido y por tanto su peso deben ser diferentes de una vasija a otra.
El misterio no puede resolverse facilmente s6lo con la teoria gravitatoria
convencional. De nuevo los fisicos apelan a nuevas fuerzas, en esta caso se
trata de la presion ascendente dentro de los liquidos, sin ser capaces de
explicar de donde viene exactamente esta presion ascendente. Pero nos-
otros sabemos que esta teniendo lugar un efecto compensatorio muy simi-
lar al de la caida libre. Cuando trazamos las lineas de fuerza de la presion
universal y la de la Tierra en su mutua conexion esférica y sostenemos el
vaso entre estas lineas podemos ver que habra siempre una relacién entre
la presion de la Tierra y la presién universal, y que esta relacién no cam-
biar4 cualquiera que sea la forma del vaso (figuras 86 a 89). S6lo hay un
paso de este hecho al principio de Arquimedes, aunque tal vez el lector
prefiera darlo por si mismo...

Lo que queriamos demostrar era esta simplicidad fundamental que
el principio de repulsién confiere a todos los procesos materiales de este
mundo. Ya sean los polos magnéticos, la electrostatica o la electrodinami-
ca, la electrolisis, la gravitacion o el efecto capilar, no hay nada misterioso
en ellos. Todos estos hechos observables y todos los muchos fendmenos
que somos incapaces de tratar aqui por falta de espacio existen sblo por-
que el universo esté y existe “bajo presiéon”.

Ni eventos materiales ni leyes de la naturaleza constituyen auténo-
mamente el cosmos ni lo causan. Lo contrario es justamente el caso: los
fenémenos naturales son el juego eterno dentro de un campo universal de
fuerza cuya fundamental simplicidad (T.A.O.) s6lo admite ciertas posibili-
dades descartando las otras. La tnica fuerza que puede derivarse del uni-
verso mismo conforma y moldea las estructuras, impulsos, proporciones y
masas de nuestra realidad.

Incluso el tiempo, el espacio y la energia son ya percepciones de
nuestra conciencia, por mas que sean los conceptos primeros, Unicos y
altimos dentro de nuestro intento de entender este mundo por medio de
nuestra actividad mental. No podemos encontrar otros, iporque no hay
otros por encontrar!



16 Cuerpos celestes

En los capitulos previos ya hemos entendido la inercia como la
resistencia que los impulsos de un cuerpo hecho de campos esféricos
levantan contra la fuerza aplicada y contra la alteracion de sus trayectorias
dentro de la matriz T.A.O. Por supuesto, el cuerpo no se “mueve” como un
objeto compacto sino que la fuerza ejercida se propaga de atomo a atomo
y los impulsos simplemente desplazan sus vibraciones de acuerdo con la
direccién en que se imprime la fuerza. Este traslado de impulsos, por asi
decirlo, transfiere la nueva situacién, y constituye un movimiento en el
sentido de la primera ley del movimiento de Newton. Podriamos decir en
breve: El estado de movimiento de un cuerpo resulta de los movimientos
internos de sus impulsos en relaciéon con la matriz T.A.O. —a través de la
cual se es capaz de (o se tiene que) “proceder” u “oscilar” en la direccion
deseada. Dado que toda fuerza actuando en el cuerpo viaja a su través
como mucho a la velocidad de la luz, su rigidez corresponde al valor reci-
proco de ¢, (1/c) —y como esto también vale para el segundo cuerpo ejer-
ciendo una fuerza, la proporcion de inercia entre dos cuerpos se obtiene
del valor reciproco 2/c porque la constante gravitacional resultante no es
una magnitud de “atraccion” de los dos cuerpos sino la magnitud de la
inercia que los cuerpos presentan el uno contra el otro cuando la presion
universal los esta apretando juntos.

Fig. 89a Fig. 89b

Esta inercia es por supuesto proporcional al contenido de impulsos
de los cuerpos, esto es, la “cantidad de atomos” y el “tipo de &tomos” deter-
minan su resistencia —de la fuerza que supera esto calculamos la “masa” -
, y de la masa, la fuerza. Y sabemos que ni una ni otra existen a nivel fun-
damental. Después de todo s6lo hay impulsos... Y lo que esta ocurriendo a
través de ellos es so6lo la suma de todos los impulsos implicados —no trata-
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mos con fuerzas, sino s6lo con impulsos. Por esta razon, los fisicos no
hablan de la conservacion de la fuerza sino de la conservacion del impul-
so. Esto se demuestra del mejor modo por las esferas transmitiendo un
impulso (figura 89a).

Todos conocemos estas esferas de impulsos; lo mas sorprendente de
ellas es el hecho de que el namero de esferas bamboledndose siempre se
corresponde exactamente con el niimero de esferas que fueron empujadas.
El proceso es con todo facil de comprender si se advierte que la cantidad de
impulsos (“masa”) que se aportan en un extremo del aparato tiene que salir
de nuevo por el otro extremo tras haber “pulsado” a través de todas las esfe-
ras. Dos esferas se corresponden con un cierto tamafio del campo que se
transmite a través de los &tomos —y este cierto tamafo del campo vuelve a
corresponderse a dos esferas en el otro extremo. Sorprende que un proceso
dindmico asi requiera la matriz T.A.O. como prerrequisito —pero sin la
matriz las esferas no existirian, menos todavia sus movimientos.

Bien, una bola de billar no s6lo rueda sino que su imagen vibratoria
interna sélo corresponde a este movimiento.2 Se transmite a través de la
matriz y transfiere sus impulsos a la “préxima” bola de billar. Y cuando
so6lo la hacemos rotar, de nuevo no vemos nada sino el proceso que encon-
tramos con el movimiento en linea recta —la imagen de su impulso inter-
no se corresponde con el movimiento de rotacién iniciado (o lo esta “alma-
cenando”) y contintia dando vueltas hasta el infinito... iY esto es la “con-
servacion del impulso angular”! Como veremos en un minuto, ocuparse de
este impulso angular no es s6lo muy divertido sino que ademaés tiene una
particular relevancia para entender el movimiento de los cuerpos celestes.
Y ya que queremos tratar de los planetas y los cuerpos celestes, no estara
de maés este pequeio inciso.

La rotacion es también un movimiento que s6lo puede cambiarse
aplicando fuerza. En el caso ideal, los ejes de un gir6scopo se mantienen
invariables por esta razon —estan fijados en el espacio. Esto no es nada
especial después de todo lo que sabemos. Y ahora observemos por un
momento las piruetas de un bailarin de ballet.
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Lo que podemos observar es algo muy extrafio: cuando el bailarin
extiende sus brazos durante la rotacion gira mas lentamente... pero cuan-
do recoge sus brazos, su rotacién se hace més rapida de inmediato. Si
pudiéramos eliminar todas las fuerzas perturbadoras (friccion, etc.),
podria seguir jugando a esto indefinidamente, regulando su frecuencia de
rotacion con sélo extender sus brazos o piernas. iY esta extension incluso
tendria una conexion fija con su velocidad! Si le preguntamos a un fisico
por qué esto es asi, nos respondera: “iDebido a la conservacién del impul-
so angular!” “¢Y por qué se conserva tan bien este impulso angular?”,
podriamos seguir preguntando, a lo que se nos responderia: “No lo sé, es
una ley de la naturaleza!”
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Fig. 89d

Pongamos que hicimos rodar a un campo, es decir, un cuerpo.
Inflingimos una modificacién a la oscilaciéon de su impulso interno que
corresponde a esta aceleracion. Podria decirse que hemos introducido otra
“imagen” —justamente la imagen de una rotacion. Para el cuerpo, este es
un nuevo “estado normal” —retiene la imagen interna y lo que percibimos
es un “objeto” en rotacion. Lo que realmente percibimos es un campo que
estd compuesto de impulsos con ciertas trayectorias especificas. Estos
impulsos tienen un limite en su velocidad de propagacion (ic!). El resulta-
do o suma de todos los impulsos y sus direcciones internas produce una
definida rotacion y velocidad de rotacion.

Cuando este campo se hace mas grande (el bailarin extendiendo sus
brazos), los impulsos toman una direccion diferente. S6lo pueden hacerlo
como maximo a la velocidad de la luz, ya que asi lo determina la estructu-
ra de la matriz T.A.O. (“la distancia entre los dominds”). Por esta razon, la
velocidad de rotacion esta perdiendo esta cantidad desde el momento en
que —en tanto que tiene lugar el agrandamiento del campo- los impulsos
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del campo se mueven hacia fuera s6lo un poco. La nueva velocidad de
rotacion (velocidad angular) es el resultado de los componentes radial y
tangencial del movimiento. Este es d